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1 Uvod

Actaris je vedoucim dodavatelem technologii, pokryvajicim celé spektrum energii - vodu, plyn,
elektfinu a teplo. Actaris poskytuje a spravuje integrovana meéfici zatizeni pro bytovou, obchodni i
pramyslovou sféru, pro prenos data a distribuci. Actaris se zamé¢fil na zdkaznika obecné, bez rozdilu
velikosti, poCinaje mistnimi malymi spotiebiteli v rozvojovych oblastech az po velké nadnarodni
zakazniky, operujici na regulovanych i deregulovanych trzich v oblasti s multienergetické
distribuce.

2 Obecné

2.1

2.2

Komer¢ni a primyslovy elektromér Actaris SL7000 SMART patti do nové generace vicefazovych
plné programovatelnych statickych elektromérii navrzenych podle norem IEC/DIN/BS, které
umoziuji uctovani a spravu aplikaci od velkych obchodnich center az po podnikatelské méteni
odbéru elektiiny.

SL7000 SMART prumyslovy elektromér je mozné pfipojit piimo nebo ptes prevodové
transformatory. Tento elektromér lze pouzit jako samostatnou jednotku (az 100 parametri na LCD
obrazovce) nebo v plném systému, spolu se softwarem pro programovani nastaveni, sbér dat
(v€etné dalkového odectu) a zpracovani dat. Elektroméry SL.7000 SMART nabizeji zna¢nou
flexibilitu aplikaci i jednoduchost a spolehlivost chodu.

Vlastnosti

Elektromér SL7000 SMART nahrazuje kompletni métici sadu a lze jej instalovat do rozvadéca
nebo na panelm, které vyhovuji normam ,,DIN*“. K dispozici je n¢kolik vstupnich a vystupnich
funkci a komunikaénich rozhrani (optické [IEC61107] a elektricka [RS232, RS485]), podporujicich
standardni protokoly. Elektromér v sobé sdruzuje méteni energie, maxima vykonu i zat€zovy profil
(az 8 kanaltr). Prtib¢h napéti a jiné diagnostické udalosti jsou opatieny casovym razitkem a jsou
ulozeny v provoznim denniku (smyc¢ka poslednich 500 udalosti). Historie dat je také uloZzena v
pameéti.

Integrovana vykonna tarifni jednotka ovlada az 8 tarifii pro 10 kanalt energie a 10 kanalii vykonu
jsou Fizeny vykonnou integrovanou tarifni jednotkou. Jednotka nabizi naprogramovat az 24 dennich
profild kazdy s moznosti az 16 sepnuti a dale az 100 mimotadnych dnt.

Tarify mohou byt fizeny i pomoci externich spinaca.

Napajeni elektroméru zajistuje redundantni automaticky se nastavujici tfifazova jednotka (od
3x54V do 3x240/415V). Elektromér nabizi i extrémneé Siroky rozsah méteni. Tyto vlastnosti davaji
uzivateli moznost instalovat tento typ na rtizna odbérna mista s velmi odlisnymi podminkami
meéfeni v celém rozsahu potieby REAS, coz ptispiva ke snizeni nakladt na skladovani pottebného
mnozstvi riznych typt

Verze elektroméru

Elektromér SL7000 SMART lze nakonfigurovat pro sité se tfemi nebo ¢tyfmi vodici - pro pfimé i
nepiimé piipojeni nebo piipojeni polopiimé, s nulovym nebo bez nulového vodice.

2.2.1 Rozsahy napéti
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Schopnost automatického nastaveni podle napéti sit€¢ dava moznost zapojit elektromér v t€chto
obvyklych rozsazich ale i ve vSech mezihodnotéch:

o 3x57.7/100V, 3x63.5/110V, 3x127/220V,
e 3x230/400V, 3x240/415V; 3x100V,
e 3x110V, 3x230V, 3x240V, 3x400V.

2.2.2 Rozsahy proudu

e 5(120)A a vSechny hodnoty v uvedeném rozsahu (piimé ptipojeni).
e 1(10)A avSechny hodnoty v uvedeném rozsahu (nepfimé a polopfimé ptipojeni).

2.2.3 Vstupy a vystupy (I/0)

Podle typu desky vstupnich a vystupnich signalt se elektromér SL700 SMART dodava ve 3 verzich
(dalsi informace viz karty pro vstupy/vystupy):

e Zakladni verze bez vstupt/vystupti.
e Stfedni verze s omezenym nastavovanim vstupi/vystupil.
e Flexibilni (roz$ifend) verze s rozsahlymi moznostmi nastavovani vstupll/vystupa.

2.3 Nabizené irovné firmwaru

Elektromér SL7000 se dodava v 5 riznych zakladnich trovnich firmwaru, podle poctu vstupnich a

vystupnich kanall pro vicetarifni odecet energie, vykonu a zatézovy profil a pro zaznam daji o

kvalité parametrd odbéru.
Uroveii RO

Bez tizeni tarifu a bez zatézového profilu

Typické pouziti: impulsni elektromér
Uroven R1

Energie: 3 kanaly, 10 registra tarifu

Vykon: 3 kandly, 7 registri tarifu

Zatézove profily: 3 kanaly

Typické pouziti: 2 kvadrantni elektromér, méteni pouze vnitini energie
Uroveii R2

Energie: 6 kanalti, 24 registra tarifu

Vykon: 6 kanald, 15 registru tarifu

Zatézove profily: 5 kanalu

Typické pouziti: 2 kvadrantni elektromér, méteni vnitini i vnéjsi energie
Uroveii R3

Energie: 6 kanali, 24 registru tarifu

Vykon: 6 kanald, 18 registru tarifu

Zatézove profily: 6 kanalu

Typické pouziti: 4 kvadrantni elektromér, méteni pouze vnitini energie
Uroveii R4

Energie: 10 kanalt, 32 registrd tarifu

Vykon: 10 kanalt, 24 registrd tarifu

Zatézové profily:

8 kanalu

Typické pouziti:

4 kvadrantni elektromér, mefeni vnitini i vnéjsi energie
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Urovei Q1

Bez zaznamu prib&hu napajeni

Uroveii Q2

Se zaznamem prubchu napajeni

2.4 Trida presnosti

Elektromér SL7000 SMART zcela spliiuje a v nékterych oblastech i ptevySuje prislusné standardy
IEC, v¢etné téch, které definuji parametry elektronickych meéticich zatrizeni:

IEC61036 pro méridla ve tiidé 1, (pesnost bez ovlivnéni odpovida tiidé 0,5S).
IEC60687 pro méridla ve tiidé 0,5S, (presnost bez ovlivnéni odpovida ttide 0,25).

2.5 Prinosy

Elektromér SMART C&I ma pro zédkazniky nebo jejich klienty nasledujici ptinos.:
niz$i provozni naklady

snizeni skladovych zasob (vetsi pole pouziti stejného typu)

niz$i netechnické ztraty (odolny proti manipulaci)

sledovani sité¢ (zdznam kolisani parametrii sité)

moznosti upgradu

monitoring kvality odbéru energie

monitoring a management piekroCeni vykonu a pfekroceni odbéru energie
jednoducha a snadn4 instalace

snadna integrace do stavajicich systému

podpora komplexni tarifni struktury

2.6 Rozméry

viz originalni dokument

3 Hardwarova architektura

3.1 Mechanické prvky
Elektromér SL7000 SMART C&l je tvofen nasledujicimi ¢astmi:

Mechanické casti se skladaji ze: zakladni desky, svorkovnice (3 typy: do-60A, do-120A, a
nepiimy typ), vnitini kryt, hlavni kryt a kryt svorkovnice. Kryt svorkovnice ma ve standardnim
provedeni délku 75 mm nebo v prodlouzeném délka 105 mm. Prodlouzeny kryt se doporucuje k
pouziti zejména pro instalace s pouzitim malého externiho modemu pod viko svorkovnice.

Ptimé provedeni elektroméru obsahuje navic i ptidavny prithledny ochranny kryt deriva¢niho
¢lenu, ktery lze zaplombovat.

Do krytu elektroméru je integrovano i pouzdro pro vlozeni zaskokové baterie, ktera je uzaviena
malym plombovatelnym uzavérem se $térbinou pro vlozeni papiru s viditelnou informaci
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uzivatele napt. ,,elektromér poloptimy,,. Vnitini kryt mtze slouzit i pro trvalé dodatecné
oznaceni, podobné jako Stitek elektroméru.

3.2 Moduly

3.2.1 Elektrické velic¢iny

Proud je sniméan specielnimi transformatorky (MCT), vyrabénymi jen ve 2 typech: 1(10)A nebo
5(120)A.

Deska pro napajeci napéti (spodni deska) - je spole¢na pro vsechna provedeni elektroméru. Je
funk¢éné plné nezavisla, a sama se pfizplsobuje pripojenému napajecimu napéti v rozsahu od 54
do 240V.

Horni deska podporuje CPU, pamét’ a metrologické prvky na ¢ele elektromeéru.
3.2.2 Pridavna deska vstupi/vystupi
Modul se strednim vybavenim ma 3 vstupni a 4 vystupni linky a 1 port RS232

Modul pro flexibilni pfizpisobeni riznym instalacnim podminkdm ma 6 vstupt a 10 vystupt a
podporuje dalsi pridavnou desku s 1 nebo 2 porty (RS232 nebo RS485).

Deska rozhrani Clovék - Stroj (Man-Machine - MI) zajistuje funkci tla¢itek, LED diod pro
meéfeni, optické rozhrani, displeje LCD (s podsvicenim) a jeho ovladani.

4 Metrologie

Meéfici funkce elektroméru SL7000 SMART jsou zalozeny na moznosti méfit velké mnozstvi
zéakladnich veli¢in, které jsou nasledné v elektroméru zpracovany.

Mgéfeni a zpracovani dat probihaji v n€kolika krocich za kombinace funkci hardwaru i firmwaru.

Elektromér SL7000 pouziva stejnou metici techniku (pro neptimé i pfimé provedeni i pro S0Hz nebo
60Hz), a 2 typy snimacii proudu, vcetné pievodnikti 1/2000 MCT pro silnoproudé verze elektroméru
a prevodnikti 10/2000 MCT pro pfevodové verze elektromérd. Vystup z MCT je proporcionalni

meéfenému proudu, ktery je integrovan, aby vytvofil signal pro dalsi elektronické zpracovani (obr. 1).

Signal napéti je vytvoien na odporovém délici (obr. 2).

Tti signaly napéti a tii signaly proudu jsou na horni desce prevadény 6-kanalovym, 16-bitovym A/D
prevodnikem z analogového na digitalni signal. Tato sigma-delta technologie je velmi rozsifena v
audio primyslu. Digitalizované hodnoty proudu a napéti jsou vytvareny kazdych 0.5ms.

Hodnoty ¢inné a jalové energie jsou potom vypoéteny nasobenim “signalti napéti a proudu v taktu
krat$im nez 1 vtefina a srovnavany s prahovou hodnotou. Tak se vytvaii fada impulst, které
predstavuji mnozstvi energie.

Na této urovni jsou dostupné nasledujici veli¢iny: pro kazdou fazi ¢inna a jalova energie, I ms, U ms,
a nulova sekvence U a I.

Na vyssi urovni je vypoctena zdanliva energie podle konfigurace, pouzitim bud’ aritmetické nebo
vektorové metody:

* S =U ms.krat I ms
(skutecny zdanlivy vykon - dava dobré vysledky pfi proudech nad [ +/10)
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* S = druha odmocnina z (P 2+ Q 2)

(dava dobré vysledky pii mensi proudech)

Spole¢na (3-fazova) data jsou pak vypoctena pomoci aplikace.

Dalsi uroven pocita vSechny thly, sled fazi a ucinik.

Vypocet uhli probiha s velmi vysokou piesnosti na zadkladé P a Q vypoctem arctg (Q/P).

5 Soubor mérenvch veli¢in

Elektromér SL7000 vypocitava kompletni soubor vSech veli¢in bez ohledu na verzi firmwaru a Groven

vybaveni:
52 velidin energie 19 dalSich 11 stavovych
CINNA JALOVA ZDANLIVA UCINIK ENERGIE
kWh faze 1+ kvarh faze 1+ kVA faze 1+ cinik faze 1 CINNA
kWh faze 1- kvarh faze 1- kVA faze 1- uCinik faze 2 smér kWh
udinik faze 3
kWh faze 2+ kvarh faze 2+ kVA faze 2+ smér kWh faze 1
kWh faze 2- kvarh faze 2- kVA faze 2+ ucinik celkovy smér kWh faze 2
smér kWh faze 3
kWh faze 3+ kvarh faze 3+ kVA faze 3+ HODNOTY RMS
kWh faze 3- kvarh faze 3- kVA faze 3+ NAPETI JALOVA
Urms 1 kvarh kvadrant
kWh celk.+ kvarh celk.+ kVA celk. + Urms 2
kWh celk.- kvarh celk. - kVA celk. + Urms 3 kvarh kvadr. faze 1
kvarh kvadr. faze 2
kvarh Q1 faze 1 EXTERN{ PROUDY kvarh kvadr. faze 3
kvarh Q2 faze 1 energie 1 ext. + Irms 1
kvarh Q3 faze 1 energie 1 ext. - Trms 2 SLED FAZI
kvarh Q4 faze 1 Trms 3 stav
energie ext. 2+ stav externi
kvarh Q1 faze 2 energie ext. 2 - NUL. stav interni
SEKVENCE

kvarh Q2 faze 2 nulova sekv. y
kvarh Q3 faze 2 energie ext. 3+ nulova sekv. | 9 ODCHYLEK
kvarh Q4 faze 2 energie ext. 3 - napéti
FREKVENCE vypadek faze 1
kvarh Q1 faze 3 energie ext. 4+ frekvence sité vypadek faze 2
kvarh Q2 faze 3 energie ext. 4 - vypadek faze 3
kvarh Q3 faze 3 FAZOVE UHLY
kvarh Q4 faze 3 SOUCTY uhel yin prepéti faze 1
soucet 1 uhel yon prepeti faze 2
kvarh Q1 celk. soucet 2 uhel y3m3 prepéti faze 3
kvarh Q2 celk. soucet 3
kvarh Q3 celk. soucet 4 uhel yiu podpéti faze 1
kvarh Q4 celk. uhel o podpéti faze 2
uhel U3/U3 pOdpéti faze 3
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Definice kvadranti uzita v tomto dokumentu

viz obr. v originalu dokumentu

Veli¢iny se obnovuji kazdou vtefinu. U systému se tfemi vodici jsou data faze vypoctena na zakladé¢
predpokladu vyrovnané sité. VeliCiny se uzity k dal§imu zpracovani v elektroméru ale je mozné je také
zobrazovat na obrazovce LCD jako okamzité hodnoty.

Ve flexibilni verzi I/O jsou k dispozici az 4 vstupy pro externi energie (voda, plyn, a j.). Tyto vstupy
mohou byt kalkulovany oddé€lené véetné vice tarifil, v€éetné vykonu nebo souctii. Soucty lze provadét mezi
dvéma impulsnimi vstupy nebo mezi impulsnim vstupem a vnitinim kanalem.

6 Meéreni energie

6.1

6.2

Registry celkové energie

Elektromér SL7000 umoznuje kompletni zaznam vSech 52 veli¢in energie. Registry celkové energie
slouzi k ukladani celkové spotieby do jediného registru, nezavisle na tarifu. Tyto registry nejsou
nulovany na konci zic¢tovaciho obdobi.

Registry energie

Ze seznamu 52 veli¢in Ize vybrat az 10 nezavislych kanala energie. K t€émto kanalim jsou
pfifazovany tarify s max. 8 registri sazeb na kanal a celkem max. 32 registri sazby.

V kazdém okamziku je pro kazdy kanal aktivovan pouze jediny tarif. Konfigurace elektroméru je
zcela flexibilni. Pro kazdy kanal energie je mozné zvolit odlisné nastaveni tarifi. Naptiklad 1ze
zvolit neékolik tarifii pro ¢innou energii a pouze jeden tarif pro energii jalovou.

Z 10 typt energie, které elektromér zpracovava mohou byt 3 nastaveny jako kanaly nadlimitni
energie.. V tomto pripad¢ je bran ztetel pouze na energii, pfesahujici naprogramovanou mez (pro
data za kazdou sekundu). Pro kazdy z téchto kanalli je mozné nastavit mez nezavisle.

Specifické registry jsou uréeny k ukladani provezni doby ve vtefinach pro jednotlivé registry sazeb
energie. Tyto registry se nikdy nenuluji.

Elektromér SL7000 nabizi dva rezimy ukladani energie do registru sazeb. Bud’ jsou registry sazeb
energie na konci kazdého zuctovaciho obdobi nulovany (spotfeby) nebo se nenuluji nikdy a
kumuluji hodnoty postupné za ne€kolik zictovacich obdobi (stavy).

Na konci zuctovaciho obdobi jsou hodnoty registri energie nacteny a ulozeny do historickych
registrii. V pamétové smycce je k dispozici 18 sad historickych registri - predhodnot.

RozliSeni méfeni hodnot energie je 100 mWh/mvarh (vztaZzeno na sekundéarni hodnoty). Jsou
déleny programovatelnym pomérem: 10 (k ziskani 1Wh rozliseni ), 10* (k ziskani 1kWh rozligeni)
nebo 107 (k ziskani IMWh rozli$ent).

Navic je mozné naprogramovat pamétovou jednotku, napt. pro aktivni energii: Wh, kWh, nebo
MWh. Elektromér mtize pracovat az s 9 cifernymi Cisly s 3 desetinnymi misty. Maximalni hodnota
v registru je tedy t&sné pod 1,000TWh (pomér 107, jednotky MWh). Kdyz hodnota v registru
dosahne maximalni hodnoty, je registr automaticky vynulovan a nacita hodnoty opét od nuly, stejné
jako elektromechanické pocitadlo.

9/19 19.-22.¢ervna 2002
SL7000 Technicky popis.doc



7 Meéreni vvkonu

7.1

Ze seznamu 52 velicin, které je elektromér schopen méfit 1ze vybrat az 10 nezavislych kanala
vykonti a 1 veli¢inu, jako celkovy tc¢inik. K témto kanaliim jsou pak pfitazeny tarify (mimo
celkovy ucinik), maximalné 8 sazeb na kanal a celkem 24 registrii vykonu. Kdykoliv Ize aktivovat
nekolik sazeb pro kanal vykonu. Pro kazdy kanal vykonu je mozné odli§né nastaveni tarifi.

Registry vykonu slouzi k ukladani primérné poptavky za ur¢itou dobu, kterou nazyvame méfici
perioda. Vypocet vykonu vyuziva tyto zakladni operace:

Vypocet vykonu v métici periodé

Vypocet uciniku. v méfici periode

Minimalni a primérné hodnoty primérného uciniku od zacatku méfici periody
UloZeni maxima s pfislusnymi hodnotami.

Sledovani piekroceni vykonu nad nastavenou mez

Oznaceni ¢asovym razitkem

Ukladani kumulované maxima za zi¢tovaci obdobi.

Na konci kazdého méfici periody jsou zpracovany registry vykonu. Tyto registry jsou pak
vynulovany a pfipraveny k pocitani v nové periodé.

Funkce vykonu

Mg¢fici perioda je u elektroméru SL7000 nastavitelna od 1 do 60 minut. Dale je mozné zvolit jeden
ze dvou rezimti: Blokové, nebo klouzava méftici perioda. U klouzavého typu méfici periody je
mozné nastavit az 10 dil¢ich intervald.

Lze nastavit pouze jednu méfici periodu, ktera je spole¢na pro vSechny kanaly vykonu. Nabihajici
hodnota v periodé je k dispozici pro kazdy kanal vykonu a pfedstavuje proudovou vykonovou
hodnotu v jakykoliv ¢as v pritb¢hu méfici periody. Tento registr se obnovuje kazdou vtefinu, stejné
jako hodnota ub&hlého ¢asu v periodé¢.

Je také mozné nastavit specifické tkony, zavislé na velikosti vykonu, které¢ maji informovat
zékaznika o mozném piekro¢eni maxima vykonu.

e Porovnani hodnoty vykonu s nastavenou mezni hodnotou kazdou vtefinu.

e Porovnani extrapolované hodnoty vykonu na konci métici periody s hodnotou meze. Toto
srovnavani neni povoleno béhem prvnich 30% méfici periody.

e Srovnani vykonu na konci méfici periody s hodnotou mezni. Klouzavé obdobi: Zvoleny pocet
subintervall tvofi méfici periodu. Na konci kazdého dil¢iho intervalu probéhne novy vypocet

vykonu a to na zaklad€ vykonu za celé ptedchozi obdobi.

Po ukonceni prvniho klouzavé méfici periody, slozen¢ho z 5 dil€ich intervald, kdyz zacina
6.interval, neni jiz bran zfetel na prvni dil¢i interval atd.. V kazdém zi¢tovacim obdobi
elektromér ulozi az 4 maxima vykonu spolu s ozna¢enim data a ¢asu a relevantni hodnoty ze
vSech s nimi souvisejicich kanalti vykonu a primérnou hodnotu celkového uciniku.

Maximum vykonu je uloZeno jako kumulativni a ¢ista hodnota.
Utinik uklada spolu nasledujici hodnoty:

e Minimalni celkovy t¢inik spolu s ¢asovym razitkem.
e Primémy celkovy ucinik od zacatku zuctovaciho obdobi.
Ukonceni méfici periody lze vyvolat n€kolika zptisoby:
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na povel vnitinich hodin elektroméru
pfi zméng Casu

pti vypadku napéjeni

pfi zméng¢ sazby tarifu

ptes ovladaci vstup.

V ptipadé vypadku privodu proudu je mozné naprogramovat chovani:

e Restart: po opétovném pripojeni napajeni zac¢ind nova méfici perioda

¢ Resume - Obnoveni: po opétovném piipojeni proudu pokracuje predchozi méfici perioda od
¢asu, ve kterém ji vypadek prerusil, aby tak vznikla ucelena perioda

e Synchronizace: obdobi sbéru dat je vzdy synchronizovano s celou hodinou

Hodnoty méteni z netiplnych méficich period mohou byt zaznamenany nebo smazany.

Stejné jako u registrli energie i davky energie, které slouzi k vypoctu vykonu, Ize délit zvolenym
koeficientem. Dovolené koeficienty pro registry vykonu jsou 1 az 10,
Vstupni hodnoty maji vzdy rozliseni 100mWh (nebo mV Ah ¢i mvarh) v sekundarnich hodnotach,

takze minimalni rozliSeni vykonu je 100mW (nebo mVA, ¢i mvar). Lze také pouzit i desetinna
mista, takze podle konfigurace (koeficient + jednotky) je max. hodnota vykonu az 99.999GW.

8 Profil zatéze

Elektromér SL7000 umoznuje vybér az 8 nezavislych kanali zatéZového profilu ze seznamu 52
veli¢in energie, plus 1 hodnotu celkovy ucinik, a 6 hodnot pro RMS napéti a RMS proudy.

V poli profilu jsou pak zapsany hodnoty, stav a datum. Datum je zapsano ve 2 bytech. Kazda
hodnota, v pfislusném zatézovém profilu je integrovana za urcitou dobu (zapisova perioda), aby
bylo mozné vypocitat primérnou hodnotu.

Tato zapisova perioda se muze liSit od méfici periody a je spolecna pro vSech 8 kanalt. Lze ji zvolit
mezi 1 az 60 minutami.

Az 3 kanaly zatéZového profilu lze nastavit jako kanaly nadlimitni. Zaznam se spusti,, pokud data
v intervalu piekroc¢i nastavenou prahovou hodnotu. Stavové hodnoty jsou zaznamenany ve 4
bytech. Dojde -1i k urcitym udalostem, jsou zapsany a uloZeny véetné ¢asu a data v poli
dodatecnych dat (nastaveni hodin, zména Casu, externi synchronizace, vypadek ptivodu proudu).

Datum (3 byty) je vlozeno kazdy den v 00h00. Maximalni kapacita obdobi sbéru délky 15 minut je
15 tydnti (3 1 /2 mésice) pii pouziti vSech 8 kanala.

Pro zaznam zatézového profilu mtize byt pouzita primérna hodnota kumulativni hodnota.

9 Napajeni

Elektromér SL7000 ma pln¢ redundantni tiifazové napajeni s automatickym nastavenim rozsahu
sité. Elektromér pracuje v sitich od 3x54V do 3x240/415V i za kterékoliv z nasledujicich
mimotadnych situaci:

Chybéjici 1 nebo 2 faze (4-vodiCovy systém).

Chyb¢jici 1 faze (3- vodiCovy systém).

Chybé¢jici nulovy vodi¢ nebo nulovy vodic a 1 faze (4-vodiCovy systém).

[ ]
[ ]
[ ]
e Zameéna | faze a nulového vodice (4-vodicovy systém).
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Elektromér udrzuje naprostou piesnost v systému 3 i 4 vodici. Na displeji je zobrazen stav
napajejici faze a sled fazi. Napajeni ma dostateCnou rezervu energie pro piekryti vypadku vSech tii
fazi az na dobu 1 sekundy. Pii vypadku v ptivodu proudu (za fazi i celkem) jsou zaznamenavany
délky trvani, datum a cas.

Elektromér odpovida pozadavkiim na proudové pietizeni podle IEC60687 nebo IEC61036. Pro
pripad pokrac¢ujiciho vypadku ptivodu proudu jsou vSechna data uloZena v paméti, ktera je uchova
10 let nezavisle na napajeni ze zaloznich zdrojii. Pozadavky na spotiebu multi-energetickych a
multi-funkcnich elektroméri odpovidaji normeé IEC62053

Bez komunikace a podsviceni obrazovky neptekroci spotieba elektroméru hodnoty plynouci z
IEC60687 nebo IEC61036. Zalozni zdroj je ur€en pouze pro napajeni vnitinich hodin a pro indikaci
otevieni hlavniho krytu elektroméru. Elektromér je vybaven Supercapem nebo volitelné lithiovou
baterii.

e Samotna lithiova baterie: minimalni kapacita vystaci na 3 roky souvislého chodu pti 25°C,
minimalni zivotnost ve skladu je 10 let s mén¢ nez 10% ztratou kapacity samovybijenim pii
25°C.

e Sampotny Supercap: minimalni kapacita napajeni na pieklenuti vypadku 7 dni po 10 letech
méfeni pii teploté 25°C.

e Supercap + lithiova baterie: Kombinace obou funkci. Pi vypadku sité je prvni vybijen
Supercap.

Elektromér je zkonstruovan tak, ze lithiovou baterii 1ze bezpecné ménit bez poruseni plomby a za
chodu elektromeéru. Osobé€, provadéjici vymeénu, nehrozi Zadné potencialni nebezpeci urazu
elektrickym proudem a neni mozné se dotknout vodict, vedoucich k elektroméru. Uvniti
elektroméru je téZ vestavéna piislusna ochrana proti elektrostatickému poskozeni elektroméru.

10 Tarifni jednotka a kalendarium

Tarifni jednotka elektroméru SL7000 umoznuje velmi Sirokou Skalu nastaveni. Struktura tarifu
muze byt jako profil (1 az 8) pro jednotlivé kanaly, vzajemné nezavislé, dale dennimi profily (se
spinanim v uréené Casy), obdobimi (mésice véetné dennich profild pro jednotlivé dny tydne) a dny s
vyjimkou (pevné stanovenych nebo jinak definovanych svatka apod.).

profily pocet
sezony 12
vyjimecné dny 100
denni profily 24
pocet sepnuti v dennim profilu 16
pocet sepnuti ve vSech dennich profilech 100

Naprogramovana informace obsahuje skryty a skute¢ny ¢as sepnuti. Datum zmény je nastavitelné.

K ovladani tarifu je mozné pouzit vnitini tarifni jednotku nebo vnéjsi ovladaci vstup, ptipadné
jejich kombinaci. Ovladaci vstup mize slouzit k sepnuti aktivni sazby, denniho profilu nebo ke
spusténi sezony. K ovladani téchto funkci 1ze pouzit i nékolik ovladacich vstupti. Zména obdobi
muze byt vyvolana pomoci aktivace zimniho / letniho ¢asu. K nastaveni chovani elektroméru co do
tarifta Ize zvolit az 50 rtiznych vlastnosti energii, pozadavkl a aktivaci ovladacich vystupti.
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11 Fakturacni perioda

Elektromér SL7000 Ize nastavit tak, aby bylo mozné ukoncit faktura¢ni periodu (stazeni maxima)
az 5 riznymi zdroji signalu (maji-li k tomu opravnéni). Jsou popsany nasledujicim diagramu:

Pro jisté ukonceni fakturacni periody je mozné nastavit Cas prodlevy, ktery je stanoven jako Cas
mezi dvéma resety stazeni maxima. Vzajemné ovlivnéni mezi kategoriemi je nastavitelné.

12 Realny ¢as (RTC)

Elektromér je vybaven realnym casem. Sam si vede pojem o Case a datu na zakladé vlastniho
krystalu nebo frekvence napéti sité, podle nastaveni. Jednotka rozliseni je 1 sekunda. Elektromér
bere v tvahu prestupné roky a letni ¢as. Datum a Cas slouzi k méfeni intervalu ovladani tarifu a
oznaCovani udalosti casem a vysledkem. Charakteristika RTC odpovida IEC61038.

13 Komunikace

13.1 LCD displej, obrazovka a tlacitka
Na displej elektroméru SL7000 je mozné vyvolat az 100 parametri, vCetné:

aktualnich registri energie

zuctovacich informaci

zakladnich parametra sité

registr historie

signalu obecného alarmu a stavové slovo

Seznam zobrazitelnych parametrti lze plné€ upravovat. T,, a Tog jsou nastavitelné pro automatické
listovani (bézny seznam). Ve vSech verzich je dostupna funkce podsviceni.

Tlacitko listovani

Toto tlacitko slouzi k listovani dostupnymi parametry, které jsou pfistupné v seznamu, vytvoreném
konfigura¢nim softwarem. Elektromér mize spravovat 1, 2 nebo 3 seznamy (bézny, upraveny
kratky a upraveny dlouhy), kazdy obsahujici az 100 parametra.

Tlacitko nulovani

Toto plombovatelné tlacitko je umisténo piimo pod tlacitkem listovani. Slouzi k vynulovani
ukazateli vykonu a uzavieni fakturacni periody.

Soucasné pouziti obou tlacitek vyvolava dalsi rezimy zobrazeni:

e Bézny rezim je aktivni implicitné. VSechny dostupné parametry se objevuji na obrazovce
diky automatickému listovani s pfedem nastavitelnou frekvenci zmény. V tomto rezimu je
dostupny test v§ech segmentl obrazovky LCD zmacknutim tlacitka zobrazeni. Pokud je
tlacitko zobrazeni déle sepnuté nebo zmacknuto podruhé je aktivovan upraveny dlouhy
seznam. Pokud béhem testu LCD obrazovky zmacknete tlacitko resetu, je aktivovan upraveny
kratky seznam.

e Upraveny dlouhy rezim ru¢né zobrazuje poplachy a parametry podle naprogramovaného
seznamu (rozsifeny seznam, dostupny koncovému uzivateli). Po vyprSeni casu nebo na konci
sekvence se elektromér vrati do bézného rezimu. Z tohoto rezimu je mozné vstoupit do rezimu
nastaveni zmacknutim tlac¢itka resetu.
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e VreZimu nastaveni je mozné zmeénit nékteré z parametrd, jako datum a ¢as, datum konce
zivotnosti baterii, transforma¢ni pomér, vaha pulsu a nastaveni komunikace. Po vyprseni Casu,
pripadné po vyhodnoceni, se elektromér vrati do upraveného rezimu.

e Upraveny kratky rezim ru¢n¢ zobrazuje poplachy a parametry podle naprogramovaného
seznamu (rozsifeny seznam, dostupny koncovému uzivateli). Po vyprSeni ¢asu nebo na konci
sekvence se elektromér vrati do bézného rezimu. Z tohoto rezimu je mozné vstoupit do rezimu
nastaveni zmacknutim tlacitka resetu.

Pro kazdy ze seznami pro zobrazeni je mozné nastavit parametry, které maji byt zobrazeny. Lze téz
nastavit potadi v sekvenci, a to pro kazdy ze 3 seznami zvlast’. Velikost zobrazovaciho okna je
26x90mm.

13.2 LED Indikatory

Elektromér ma dvé LED diody pro vizualni kontrolu pfesnosti elektroméru, bud’ v laboratofi nebo
pfimo v terénu s pomoci piislusného prenosného normalu.

Dveé LED diody blikaji podle mnozstvi energie, jejiz hodnota je vyznacena vpiedu na elektroméru.
Tyto hodnoty jsou (sekundarni hodnoty): DC verze 1 Wh, CT verze 0.1Wh. T,, = 10ms. LED diody
mohou nezavisle zobrazovat aktivni nebo jalovou energii.

13.3 Karty I/O (vstupu/ vystupu)

Dle vybéru mize byt elektromér SL7000 vybaven dodatecnou deskou se vstupy a vystupy dvou
typt, s ovladacimi vstupy, ovladacimi vystupy, impulsni vstupy a impulsni vystupy:

deska I/0O stiedni verze

2 ovladaci vystupy (opt. vystupy)
(spinaci nebo rozpinaci kontakty, pro
max. 480V, 100mA)

deska I/0O flexibilni roz§ifena verze

1 ovladaci vstup (pro 100V az
240VAC, (neprovozni napéti 30V),
Imax=3mA)

4 ovladaci vystupy (opt. vystupy)
(spinaci nebo rozpinaci kontakty, pro
max. 480V, 100mA)

2 impulsni vystupy (max 27VDC,
délky trvani 30 az 120ms, Zi<300 Q

2 ovladaci vstup (pro 100V az
240VAC, (neprovozni napéti 30V),
Imax=3mA)

2 impulsni vstupy (napéjejici smycku
21Vss, Zi~1kQ

6 impulsnich vystupti (max 27VDC,
délky trvani 30 az 120ms, Zi<300 Q

1 nebo 2 komunikaéni rozhrani pro
obousmérnou komunikaci (COSEM)

4 impulsni vstupy (napajejici smycku
21Vss, Zi~1kQ

13.3.1.1  Funkce vstupt

1 nebo 2 komunikaéni rozhrani pro
obousmérnou komunikaci (COSEM).
Napéajeni externiho modemu (10V,
100mA)

Ovladaci vstupy lze pouzit jako doplné€k k zajisténi téchto funkci elektromeéru:

e ukonceni bézici méfici periody

e ukonceni faktura¢ni periody (stazeni maxima)

e zména aktualniho tarifu
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zmeéna aktualniho denniho profilu
zména aktualni sezony

indikace externiho alarmu
synchronizace ¢asu

13.3.1.2  Funkce vystupu

Ovladaci vystupy lze pouzit jako doplné€k k zajisténi té€chto funkci elektroméru:

preneseni signalu konce méftici periody
preneseni signalu konce fakturacni periody
pfeneseni current index indication
oznaceni obecného poplachu

preneseni pulsti synchronizace Casu
indikace prekroceni vykonu

indikace vypadku faze

prenos impulst energie

13.4 Optické rozhrani

Elektromér je vybaven jednim optickym rozhranim IEC 61107. Slouzi k mistni komunikaci s
elektromérem. Posuvny kryt Ize zaplombovat a tak chranit pfistup k optickému rozhrani.

Optické rozhrani pouziva protokol podle IEC 61107 pro ¢teni dat z registrt elektroméru. Dale je
schopné vyuzivat navrh nové verze protokolu IEC 61107 (IEC 62056-21) a je schopen pifepnout do
nového protokolu, zvaného COSEM. Tim se provadi nacitdni nebo programovani elektroméru.
Pfenosova rychlost miize byt nastavena mezi 300 a 9600 Baudy. Jeden vnitini sériovy kanal je
pridélen k optickému rozhrani a k elektrickym rozhranim REAS.

Elektrické rozhrani je implicitné aktivni. Jakmile vSak optické rozhrani zachyti Zadost o optickou
komunikaci, pfepne automaticky do rezimu komunikace IR optického rozhrani.

13.5 Elektricka komunikaéni rozhrani

Elektricka rozhrani umoznuji komunikaci mezi elektromérem a provozovatelem (REAS) (1xRS232
nebo 1xRS485) a pripadné s koncovym uzivatelem (1xRS232). U obou je dostupny pfivod napajeni
pro externi modem (celkem max. 100mA od 5V do 12Vss). Tyto dvé rozhrani mohou pracovat
nezévisle nebo soub&zné.

13.5.1 Rozhrani provozovatele (REAS)

Toto rozhrani odpovida standardu V24/ EIA RS232D nebo standardu RS485. Je primarné urceno ke
spolupraci s externim modemem, nicméné umoznuje i pfimé propojeni. Pfenosovou rychlost je
mozno volit mezi 1,200 a 19,200 Baudy s pouzitim protokolu COSEM.

13.5.2 Rozhrani kone¢ného uzivatele

Toto rozhrani odpovida standardu V24/EIA RS232D a umoznuje komunikaci protokolem COSEM.
Ptenosovou rychlost tohoto portu je mozno nastavit az na 19,200 Baudt. Slouzi k ptfimému
propojeni pocitacti nebo ke spolupraci s externim modemem.

13.5.3 Sprava modemu
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Modem mize byt zapojen do vetejné telefonni sit€¢ (PSTN), bézné poskytnuté zakaznikem.
Elektromér SL7000 podporuje nasledujici standardy modemu CCITT:

V.22 (efektivni pfenosova rychlost: 1,200bps).
V.22bis (efektivni pfenosova rychlost: 2,400bps).
V.32 (efektivni pfenosova rychlost: 9,600bps).
V.32bis (efektivni ptenosova rychlost: 14,400bps).

Automatické odpovéd’ modemu je béznou funkci obvyklych modemd. Elektromér vyvola
obousmérnou komunikaci s modemem a pomtiZe ji uskutecnit.

13.5.4 Logicka zarizeni a klienti

Elektromér ma nekolik urovni bezpecnosti pristupu. Utajeni a dveérnost dat jsou spravovany
logickym zafizenim v elektromeéru, které mohou byt individualné adresovany a riznymi
identifikacemi klientd.

Elektromér SL7000 ma tii logicka zatfizeni:
e clektrické zafizeni

e spravni zafizeni
e zafizeni pro koncového uZzivatele

Elektromér ma prednastaveno nékolik Grovni ptistupu k datum:

REAS - laboratof

REAS - terén

REAS -odecita¢ elektroméru
Konecny zékaznik, atd.

14 Sledovani sité a zasahu do elektroméru

Elektromér SL7000 poskytuje okamzité, minimalni a maximalni hodnoty frekvence béhem

faktura¢ni periody. K dispozici jsou také okamzité a maximalni hodnoty rms napéti a proudu pro
kazdou fazi béhem fakturacni periody. V souboru historie jsou zapsany nasledujici situace: sled

nuly U nebo I nad hodnotou meze.

14.1 Otevreni hlavniho krytu

e pocet otevieni krytu.
e 10 poslednich otevieni (s ¢asem a dobou trvani).

14.2 Zména sméru toku energie

pocet zmén sméru proudu faze 1.
pocet zmén sméru proudu faze 2.
pocet zmén sméru proudu faze 3.
10 poslednich zmén sméru proudu (véetné Cas. razitka, sméru, faze).

14.3 Nevyvazenost fazi

e pocet proudovych nevyvazeni fazi 1-2.
e pocet proudovych nevyvazeni fazi 2-3.
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e pocet proudovych nevyvazeni fazi 1-3.
e 10 poslednich proudovych nevyvazeni fazi (véetn¢ ¢as. razitka, sméru a faze)

14.4 1zolovana napéti (proudy bez napéti):

pocet izolovanych napéti faze 1.
pocet izolovanych napéti faze 2.
pocet izolovanych napéti faze 3.
10 poslednich izolovanych napéti (véetné Cas. razitka, sméru a faze)

14.5 Watch Dog

e pocet udalosti
e posledni udalost s vyznacenim casu

14.6 Historie kalibraci

e pocet kalibraci.
e datum a Cas posledni kalibrace.

14.7 Historie parametrizace

e pocet nastaveni
e (as (ukonceni) posledni Gpravy parametrizace

14.8 Uplné vypadky proudu

pocet kratkych vypadkd proudu

pocet dlouhych vypadkt proudu

celkovy kumulovany ¢as dlouhych vypadki proudu

maximalni doba trvani dlouhych vypadki proudu s Casem pocatku
minimalni doba trvani dlouhych vypadki proudu s ¢asem pocatku

10 poslednich dlouhych vypadkt proudu (s casem pocatku a dobou trvani)

15 Kvalita napajeni

Pro kazdou fazi mize elektromér SL7000 vypocitat a ulozit poklesy napéti, vzestupy napéti a

vypadky napéti:

15.1 Poklesy napéti na fazi:

pocet poklest

kumulovana doba trvani poklesu

maximalni doba trvani vcetné Casu

minimalni doba trvani véetné ¢asu

10 poslednich poklest (véetné Casu, trvani, velikosti, faze)

15.2 Vzestupy napéti na fazi:

e pocet vzestupl
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kumulovana doba trvani vzestupu

maximalni doba trvani véetné ¢asu

minimalni doba trvani véetn¢ Casu

10 poslednich vzestupt (véetné Casu, trvani, velikosti, faze)

15.3 Vypadky napéti na fazi

pocet vypadki

kumulovana doba trvani vypadka

maximalni doba trvani véetné ¢asu

minimalni doba trvani véetn¢ Casu

10 poslednich vypadki (véetné ¢asu, trvani, velikosti, faze)

16 Zobrazeni chybového kodu

Chybové kody se zobrazuji na zacatku upraveného seznamu zobrazeni, na dvou fadcich: prvni
radek pro nezavazné chyby (devét znaktl), druhy fadek pro zavazné chyby(dva znaky).

Zobrazuji se nasledujici nezdvazné chyby: cinnost Watch Dog, alarm baterii, ztrata pfipojeni
nulového vodice, teplota, chyba komunikace, logicka chyba pfi parametrizaci, ztrata Casovych
udaju, nespojitost ¢asovych udajti, vypadek napéti (na fazi), pokles napéti (na fazi), vzestup napéti
(na fazi), obraceni toku proudu (na fazi), béh na prazdno, na impulsnim vstupu neni pfijiman zadny
puls, nulova sekvence U, nulova sekvence I, vnéjsi alarm, izolovani napéti (na fazi), proudovy
nevyvazenost mezi fazemi.

Jako zavazné chyby se zobrazuji: chyba RAM, chyba paméti programu, chyba kontrolniho souctu
paméti, razné vnéjSich nespojitosti casovych tdaji. Pokud se objevi zavazna chyba, elektromér se
prepne do nefunkéniho rezimu, ve kterém jsou zpracovavany pouze okamzité hodnoty a nikoliv
vypolty vyzadané/zatézové profily. Tento rezim se projevuje blikanim zobrazovanych kodu.
Elektromér by v tomto pfipade mél byt demontovan a piezkousen v laboratofi. [ nadale bude mit
elektromér uloZena vSechna data, ktera nasbiral do odhaleni zadvazné chyby.

17 Informace pro objednavku

Chcete-li si objednat elektromér Actaris SL7000 SMART, jsou pro Vas podstatné nasledujici
informace:

vyrobni verze

SL7000 SL 761
zapojeni a tfida presnosti
prevodovy C1 0,5 B
pievodovy Cl 1 C
pfimy 80A D
ptimy 120A E
konfigurace desek I/O
ovladaci ovladaci impulsni impulsni datové
vstupy vystupy vstupy  vystupy rozhrani
0 0 0 0 0 00
1 2 2 2 1x RS232 01
1 2 2 2 2x RS232 02
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2 4 4 6 0 03

2 4 4 6 1x RS232 04

2 4 4 6 1x RS485 05

2 4 4 6 2x RS232 06

1x RS232
2 4 4 6 1x RS485 07
pridavné pomocné napajeni

zadné 0
pomocné napéti bez potencidlniho oddéleni 1
pomocné napéti s potencialni oddélenim 2

17.1 Definice hardwaru

Je urCena objednacim kddem, slozenym ze Ctyt znakovych skupin:

Navic je tieba uvést napéti a frekvenci. Dale je podstatné, zda elektromér pouziva symetrické nebo
asymetrické pripojeni. Vedle toho je tfeba vyznacit druh krytu svorkovnice (normalni nebo
prodlouzeny) a zda ma byt dodana baterie.

17.2 Definice firmwaru

Vyznacte, jakou ma mit zafizeni troven firmwaru.

17.3 Parametrizace

Urcete podrobnosti nastaveni, které maji byt nahrany béhem vyroby. Pro pomoc pfi objednavani se
spojte se svym obchodnim zastupcem ....
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