Poradna
Doporuceni pro vybér a uziti
pristrojovych transformatori nizkého napéti

Typové Fady pfistrojovych transformatord proudu CLA a CLB jsou navrzeny v souladu s CSN i IEC a
odpovidaji nejnovéjSim mezinarodnim trendiim v této oblasti.
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Charakteristika pristrojovych transformatort proudu typu CLA a CLB:
1. plné& vyhovuji pozadavkim CSN a IEC
Siroky rozsah moznych primarnich proud(
jednotné provedeni
pevné kompaktni provedeni
volitelna moznost montaze (na konstrukci, na nosny primarni vodic)
kazdy transformator je u vyrobce individualné testovan (na pozadani je mozné vystavit
zkuSebni protokol)
7. transformatory tfidy presnosti 0,5 je mozné dodat ufedné ovérfené (ocejchované)
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Jmenovity primarni proud [l4,]

Je efektivni hodnota primarniho proudu, ktera je uvedena na Stitku transformatoru. Kazdy
transformator typu CLA i CLB je trvale pretizitelny na 120 % l4,. Lze vyrobit transformator s rozSifenym
méficim rozsahem (tzn. trvale pfetiZitelny) 150-200 %. Jmenovité primarni proudy jsou voleny z
doporucené fady 5-10-12,5-15-20-25-30-40-50-60-75 a jejich desitkové nasobky (zvyraznéné hodnoty
jsou pfednostni).

Jmenovity sekundarni proud [l,]

Hodnota sekundarniho proudu uvedena na Stitku transformatoru, odpovidajici podle jmenovitého
prevodu jmenovitému primarnimu proudu. Standardni hodnota jmenovitého sekundarniho proudu je 5 A,
na pozadani vSak Ize vyrobit transformator se sekundarnim proudem 1 A. (Sekundarni proud 1 A se z
bezpecnostnich a technickych duvodl nedoporuCuje pouzivat u transformatorl s vétSim primarnim
proudem nad 1500 A.)



Jmenovity prevod [K,]

Pomér jmenovitého primarniho a jmenovitého sekundarniho proudu. Pfevod se uvadi obecnym
zlomkem, v jehoz Citateli je jmenovity primarni proud a ve jmenovateli jmenovity sekundarni proud.
Zlomek se nekrati.

Jmenovita zatéz [P,]
Zatéz uvedena na Stitku transformatoru. Udava se ve VA. Jmenovité zatéze jsou voleny z doporucené
fady 1-1,5-2,5-5-7,5-10-15-30-45-60 VA (zvyraznéné hodnoty jsou pfednostni).

Chyba proudu
Chyba, zplisobena tim, ze skute€ny pfevod transformatoru proudu se nerovna pfevodu jmenovitému.
Vyjadfuje se v procentech.

Chyba uhlu

Rozdil faze mezi vektorem primarniho proudu a vektorem sekundarniho proudu. Chyba uhlu je kladna,
jestlize vektor sekundarniho proudu pfedbiha vektor primarniho proudu. Vyjadfuje se v uhlovych
minutach.

Celkova chyba
Vektorovy soucet chyby proudu a chyby uhlu. V oblasti vétSich nadproudu je tato chyba zvétSovana
vyS$Simi harmonickymi.

Jmenovité nadproudové cCislo
Nasobek jmenovitého primarniho proudu ve kterém dosahne chyba proudu pfi jmenovité zatézi
hodnoty 10 %; je uvadéna ve formé: n < X.

Nadproudovy ¢initel

Uvadi se u jisticich transformatord proudu (tfida pfesnosti 5P a 10P). Je to nasobek jmenovitého
primarniho proudu ve kterém dosahne chyba proudu pfi jmenovité zatézi stanovené hodnoty (podle tfidy
pFesnosti 5 % nebo 10 %).

Jmenovity kratkodoby (tepelny) proud [linn]

Efektivni hodnota nejvy$$iho primarniho proudu, ktery mlze prochazet po dobu 1 sekundy primarnim
vinutim transformatoru, aniz se poskodi. U transformatord typu CLA a CLB je Ithn vzdy minimalné
Sedesatinasobkem jmenovitého primarniho proudu.

Jmenovity dynamicky proud [lg4yn]
Vrcholova hodnota nejvyssi amplitudy primarniho proudu. U transformatord CLA a CLB je lgy, vZdy
2,5 nasobek liyp.

Trida presnosti
Podle dovolenych chyb se pfistrojové transformatory proudu zafrazuji do téchto tfid prfesnosti:

Mérici transformatory:

0,1 - pfesna laboratorni méreni



0,2 - laboratorni méreni
0,5 - méfeni spotfeby elektrické energie
0,5S - méreni spotieby elektrické energie (rozsifeny proudovy rozsah - od 1% jmenovitého proudu)
1 - podruzné méfeni
3 - orientaéni kontrolni méfeni
Jistici transformatory:
5P
10P

Dovolené chyby proudu a uhlu pro mérici transformatory proudu
CSN 35 1301 - Pristrojové transformatory proudu):

Trida Chyba proudu (%) Chyba uhlu (min)

presn.| (pfi hodnotach jmen. prim. proudu v %) | (pfi hodnotach jmen. prim. proudu v %)
1 5 20 |50\ 100 | 120 | 1 5 20 | 50 | 100 120

0,1 - 0,4 0,2 - 101 1] 01 - 15 8 - 5 5

0,2 - 0,75 1 035 | - | 0,2 | 0,2 - 30 15 | - 10 10

0,5 - 1,5 [ 075 | - | 05| 0,5 - 90 45 | - 30 30

1 - 3,0 1,5 - 110 1] 10 - 180 | 90 | - 60 60

3 - - - 3 - 3 - - - - - -

5 - - - 5 - 5 - - - - - -

0,28 | 0,75 | 0,35 | 0,2 - 1021|0230 15 10 | - 10 10

0,58 | 15 | 0,75 | 05 - 1051|0590 45 30 | - 30 30

Nasyceni magnetického materialu

VSechny magnetické materialy maji tu vlastnost, ze kdyz intenzita magnetického pole dosahne jisté
hodnoty, jadro se nasyti. V tomto bodé je tfeba pro magnetizaci jadra velka hodnota primarniho proudu.
Zvysovani primarniho proudu po nasyceni magnetického obvodu proto znamena jen nepatrné zvysSeni
sekundarniho proudu. Proto je zfejmé, Ze pfistrojovy transformator proudu je v oblasti nasyceni naprosto
nepresny.

Presyceni mlze nastat, kdyz skutené bfemeno podstatné prevySuje jmenovité bfemeno, nebo v
pFipadé velkych nadproudu.

Tento jev muze byt vyuzivan na ochranu pfistroji zapojenych v sekundarnim obvodu transformatoru
proti zni¢eni velkym nadproudem a proto byva u méficich transformatord proudu definovano
nadproudové Cislo, které vyjadfuje, kdy u transformatoru dojde k nasyceni magnetického obvodu.

Napf. jestlize nadproudové Cislo je pro dany transformator mensi nez 5 (n<5), znamena to, ze pfi
pétinasobku jmenovitého primarniho proudu dojde k pfesyceni magnetického obvodu, jinymi slovy pfi
zvySovani primarniho proudu nad pétinasobek jmenovité hodnoty nebude sekundarni proud dale
vzrustat (resp. bude vzrlstat jen nepatrné).

Otevieny sekundarni obvod proudového transformatoru

Je velmi dullezité zajistit, aby za provozu nikdy nemohlo dojit k rozpojeni sekundarniho obvodu
transformatoru proudu. V tomto pfipadé by totiz byly na sekundarni strané transformatoru produkovany
vysokonapétové $picky (Casto tisice voltl), které by mohly vést ke zni¢eni transformatoru.

Nasuvny transformator proudu s pruvleky primarniho vodice



V pripadé méfeni menSich proudd (cca do 100 A) Ize dosahnout Uspory pouzitim nasuvného
provedeni transformatoru proudu s vhodné zvolenym nékolikanasobné vys$Sim jmenovitym primarnim
proudem, oproti zavitovému provedeni. Primarni vodi¢ se v tom pfipadé provleCe nékolikrat vnitfnim
otvorem nasuvného transformatoru. Timto zplsobem Ize pfizplUsobit dany transformator proudu riznym
(men&im) primarnim proudim.

Priklad:

Provie¢eme-li nasuvnym transformatorem jmenovitého prevodu 200/5 A Ctyfi zavity primarniho vodice,
mazeme méfit primarni proud 200 A /4 zavity = 50 A (samoziejmé stale plati jmenovity vykon a tfida
pfesnosti uvedena na Stitku nasuvného transformatoru).

Volba jmenovitého vykonu transformatoru

PFi volbé jmenovitého vykonu transformatoru je vzdy nutné vychazet z realné spotfeby pfistroju
zapojenych v sekundarnim obvodu transformatoru a ze ztrat v daném vedeni. Kazdy méfici
transformator muze byt zatizen skute¢nou zatézi v rozsahu 25-100 % jmenovité zatéze.

Priklad:

Priblizné spotfeby méricich, jisticich a requlacnich pfistroja:
ampermetr elektromagneticky 0,6-1,5 VA
wattmetr ferrodynamicky 0,5-5,0 VA
elektromér 0,3-1,4 VA

10 m Cu vodiée prifezu 2,5 mm? 1,8 VA (plati pro 5 A)
10 m Cu vodice prifezu 2,5 mm? 0,07 VA (plati pro 1 A)

Z uvedeného pfikladu ztrat ve vedeni je vidét rozdil mezi ztratami pfi 5 A a 1 A sekundarnim vystupu
transformatoru. Pfi stejném prafezu dratu klesne toto pfidavné zatizeni na 1/25 oproti zatizeni pfi
sekundarnim proudu 5 A. (Spotfeba jednotlivych pfistroji vSak zlstava stejna !) Nevyhodou
sekundarniho vinuti 1 A je ale moznost vzniku nebezpeCného napéti na sekundarnich svorkach
transformatoru, zvlasté pfi vy$Sich jmenovitych primarnich proudech transformatoru.



