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1 Ucel a pouzitie

Jednofazové elektromery typového radu AMS B1x-FAx su uréené na meranie ¢innej elektrickej energie
v jednofazovych sietach s frekvenciou 50 Hz. Zapojenie elektromerov mbéze byt priame alebo nepriame. Pri
nepriamom merani sa predpoklada predovSetkym zapojenie polopriame (s pristrojovym transformatorom
prudu). Elektromery su statické, s meracim obvodom druhej generéacie, ktory umoZnuje realizaciu viacerych
funkénych vystupov uz v zékladnom vyhotoveni. SU uréené na jednoduché meranie a odcitanie nameranej

spotreby ¢innej energie vkWh na LC displeji, ktory ma rozSirené funkéné moznosti: meranie energie
v sadzbéach, meranie stredného vykonu, signalizaciu prevadzkovych parametrov siete - vyhotovenie ,F*.

Elektromery typového radu AMS B1x-FAx su uréené na fakturaéné meranie elektrickej energie v bytovych aj
nebytovych priestoroch. Pre centralizované sledovanie odberu rozsiahlejSich objektov su elektromery vybavené
vysielacimi vystupmi a komunikaénym rozhranim.

Tieto elektromery umoznuji odberatelovi realizovat opatrenia na sledovanie vlastnej spotreby [monitoring
energie a stredného vykonu, signalizaciu prekro€enia limitného vykonu, opatrenia proti nedodrzaniu maxima
stredného vykonu (,demand management®) tak, aby mohol zabezpecit jej zosuladenie s dohodnutym
odberovym diagramom. Okrem toho umoznuju tieto elektromery niekolko dodatoénych funkcii podla
Specializovanych poziadaviek na spésob merania energie a vykonu.

2 Technicky popis vyrobku

2.1 Platné normy

Tento vyrobok je vyrobeny podla nasledujucich platnych noriem:

STN EN 62052-11: 2005 Meranie elektrickej energie (striedaveho pradu) — VSeobecné poziadavky, skisky
a skusobné podmienky - Cast 11: Meracie zariadenie

STN EN 62053-21: 2005 Zariadenia na meranie elektrickej energie (striedavého pradu) — Osobitné
poZiadavky — Cast 21: Statické elektromery na &innd energiu (triedy presnosti 1 a 2)

STN EN 62056-21: 2004 Meranie elektrickej energie - Vymena Udajov na od¢itanie elektromerov, ovladanie
sadzieb a zataZenia - Cast 21: Priama miestna vymena udajov

STN EN 62056-61: 2003 Meranie elektrickej energie - Vymena Udajov na odc&itanie elektromerov, ovladanie
sadzieb a zataZenia - Cast 61: Systém identifikacie objektov (OBIS)

2.2 Puzdro elektromera

Elektromer je umiestneny v celoplastovom puzdre, uréenom na montaZz pomocou upevnovacich skrutiek alebo
na listu DIN 35. Vyhotovenie puzdra zodpoveda izolaénej triede 2 a spifia poZiadavky krytia IP51. Puzdro sa
skladd zo spodku, svorkovnice, krytu svorkovnice, veka avlozky veka. Vlozka veka je vyrobend z Cireho
polykarbonéatu, ktora sa vklada do veka. Vo vlozke veka su optovody, ktoré zabezpecuju zobrazovanie
indikaénych SMD LED didéd a optického rozhrania. Medzi veko avloZzku veka sa vklada kapacitny Stitok.
Mosadzné svorky zdierkového typu su vhodné na pripojenie medenych aj hlinikovych vodi¢ov. Puzdro
umozruje zaplombovanie veka elektromera (2x) a krytu svorkovnice (1x).

2.3 Meracia ¢ast’

Meraci obvod statického elektromera je realizovany na ploSnom spoji technolégiou SMD. Vystupné komponenty
su prispajkované k ploSnému spoju. Blokova schéma elektromera je uvedena na Obr. 1:
NL

]

l«——— Ovladanie rezimu zobrazovania (STEP)
D: Ma L, Skusobny vystup (TO)

ESZ Impulzovy vystup (SO)

uP ——————» Stav napitia siete (L)

RTC » Chybné zapojenie elektromera (<)
——————— Optické rozhranie pre komunikaciu
1
NVM d—: —— Externé prepinanie sadzieb

| SR |
Obr. 1 — Blokova schéma zapojenia elektromera AMS B1x xAx
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2.4 Vyhodnocovanie a zobrazovanie

2.4.1 Vyhodnocovanie udajov

Digitalne signaly z MO elektromera tvoria vstupné signaly pre obvod ESZ (Elektronické sadzbové zariadenie)
S uP.

ESZ zabezpeduje vSetky funkcie elektromera, spracovava vstupné signaly z MO, vyhodnocuje vstupy a ovlada
vystupy elektromera, riadi zobrazovanie na LCD. V sug¢innosti s internym obvodom hodin realneho ¢asu (RTC)
vypocitava aktualny odoberany vykon, uréuje maximum stredného vykonu, zapisuje odc&itané maxima do
registra kumulativnych hodnét, riadi prepinanie sadzieb a zaznamenava naprogramované udalosti, ktoré sa
vyskytli poCas prevadzky elektromera. Namerané a vypocitané hodnoty uklada do energeticky nezavislych
registrov a poskytuje ich pouzivatelovi elektromera vo vizualnej (LCD) alebo elektronickej forme (cez rozhranie).

2.4.2 Zobrazovanie udajov
Udaje z MO sU spracované v ESZ a zobrazuji sa na LCD, ktory ma niekolko druhov znakov, usporiadanych
v skupinach. Ide o tieto skupiny:

e namerané/vypocitané hodnoty s zobrazené v poli 7 &islic (7-segmentové s rozmermi 8x4 mm), s Ciastone
osadenymi desatinnymi bodkami;

¢ identifikatory hodnoty (OBIS kody) su zobrazené v poli 4 ¢&islic (7-segmentové s rozmermi 4 X 2 mm);

e skupina indikatorov toku energie [4 kvadranty: », A, <, V¥, sU pouzité znaky odber: ,»*“ a dodavka: ,, «€"];
¢ indika¢na skupina 8 Sipok , ¥“ (sadzby T1, T2, T3, T4, pritomnost faz L1, L2, L3, reZim zobrazovania);

¢ indika¢na skupina 2 Sipok ,,»“ (jednotky kW, kwh);

¢ indikacia prebiehajucej komunikéacie cez optické rozhranie [=.

Usporiadanie jednotlivych skupin zobrazovacich segmentov LCD je popisané na Obr. 2

smer toku energie -A smer toku energie +A

identifikator -
komunikacie | ‘{ = ‘ \ViRE Y Yy VY VY v
‘ T1 T2 T3 T4 L1 L2 L3 step |dent'|f|kétor
| |- \ J test rezimu
| ’ f—— .
zobrazenia

C D EF aktualna sadzba  pritomnost faz
—
Identifikacia OBIS

Obr. 2 — Segmenty zobrazovacieho displeja
2.5 Vstupy a vystupy
Kazdy elektromer je vybaveny niekolkymi vystupnymi prvkami, viditelnymi na Stitku, ktoré umoznuju sledovanie,
resp. ovladanie jeho funkcie.

2.5.1 SkusSobny vystup (TO)

Skasobny vystup je umiestneny vo veku elektromera a je reprezentovany c&ervenou LED, ktora vysiela
skuSobné svetelné signaly. Tieto sa vyuzivajl na nastavovanie a overovanie elektromerov. Pocet svetelnych
impulzov skdSobného vystupu pri namerani 1 kWh energie, zodpoveda konstante elektromera (imp/kWh). Tento
Udaj je uvedeny na Stitku elektromera.

2.5.2 Vysielaci vystup (SO)

Vysielaci vystup je vyvedeny na svorky elektromera a je realizovany ako pasivny vystup typu SO (otvoreny
kolektor), ktory vyZaduje pripojenie vonkajSieho napéjacieho zdroja s napatim do 30 V, 30 mA.
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2.5.3 Vstup ovladania rezimu zobrazovania displeja

Ovladaci vstup je umiestneny vo veku elektromera a je oznaceny popisom ,step” (krok). M6Ze byt realizovany
mechanickym tladidlom (na poziadavku zékaznika) alebo bezkontaktnym infraCervenym snimacom
(3tandardne). Zdrojom svetla pre aktivAciu snimaéa je vysielacia infradervena diéda s vinovou dizkou
900+1100 nm. Doba aktivacie snimaca urcuje, ktory rezim zobrazovania LCD bude vyvolany.

2.5.4 Externy vstup ovladania sadzieb

Na poziadavku zakaznika méze byt elektromer vybaveny vstupom na ovladanie sadzieb pomocou externého
signalu. Vstup je vyvedeny na svorky elektromera a ovladaci signal je na Urovni napajacieho napatia.
Standardne elektromery nie s vybavené tymto vstupom.

2.5.5 Optické sériové rozhranie

Optické rozhranie je umiestnené na veku elektromera a predstavuje Standardné optické sériové rozhranie pre
obojsmerna komunikaciu podla STN EN 62056-21, rezim C, s rychlostou 300/9600 baudov. Pomocou RPT/PC
umoznuje parametrizaciu elektromera, zmenu parametrov a vycitanie Gdajov poskytovanych elektromerom.

2.5.6 Indikaény vystup stavu siete (L)

Meraci obvod elektromera monitoruje pritomnost fazového napétia, ktora je signalizovana zelenou LED.
Indika¢né stavy diédy su tieto:

e svieti — pritomné fazové napatie

e nesvieti — nepritomné fazové napatie

2.5.7 Indikaény vystup obrateného toku energie

V pripade, zZe je elektromer nespravne zapojeny vymenou prudovych alebo napatovych privodov (neamyselne
alebo s imyslom naruSenia merania), potom tento stav je indikovany ¢ervenou LED diédou oznacenou
symbolom ,, «€“ na veku elektromera. Indika¢né stavy diody:

e svieti - zamena pridovych privodov, nespravne zapojenie
e nesvieti - spravne zapojenie pridovych privodov.

3 Funkény popis vyrobku

3.1 Meranie energie

Elektromer meria ¢inna elektrickl energiu a uklada ju do registrov vo formate XXXXXXX.XXX. Energia je
merana v smere toku:

e aktivna energia: +A (odber);

e aktivna energia: -A (dodavka);

Energiu je mozné merat v Styroch (max.) sadzbach, ukladana je v registroch:

e celkova energia +A: 1 register;

o celkova energia -A: 1 register;

e energia v sadzbach +A: T1+T4, 4 registre;

e energia v sadzbach -A: T1+T4, 4 registre;

Elektromer m6ze energiu merana v Styroch sadzbach kumulovat aj nezavisle od smeru toku energie, v tom
pripade bude ukladana do registrov energie +A (1+4).

Sadzby je mozné ovladat:

¢ interne: od hodin realneho ¢asu (RTC);

e externe: zo vstupu elektromera (poziadavka zakaznika).
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3.1.1 Zobrazenie nameranej energie

Meranu energiu je mozné zobrazit vo formate:

o XXXXXXX (7+0) — pri nepriamom zapojeni elektromera;
o XXXXXX.X (6+1) — pri priamom zapojeni elektromera;
Pri kratkodobom merani energie - testovaci rezim:

o XXXXXX.X (6+1) — pri nepriamom zapojeni elektromera;
o XXXX. XXX (4+3) — pri priamom zapojeni elektromera.

Sucéastou zobrazovanej hodnoty je identifikacny kod (OBIS), uvedeny pred hodnotou (180) a smernik na
jednotky meranej veli¢iny, za hodnotou (»). Ostatné zobrazené segmenty popisuju aktuélny stav elektromera
a priamo nesuvisia s hodnotou zobrazovanej veli€iny (pozri Obr. 2).

60 Ll ct_jﬂ"n’-.E o 1 'E (5h- I

Obr. 3 — Zobrazenie aktivnej energie +A (odber) a aktivnej energie — A (dodavka)

3.2 Meranie stredného vykonu

Elektromer meria stredny vykon v zvolenej dizke meracej periéde. Poskytuije tieto hodnoty:

e stredny vykon — 1 register, hodnota aktualneho vykonu, uréovana nezavisle od sadzby a smeru toku energie.
Aktualny stredny vykon je v priebehu meracej periddy vzdy nelplna hodnota, az po jej uplynuti sa dosiahne
jeho skuto¢na hodnota. Potom je tato hodnota bud zapisana ako maximum, pokial je va¢Sia ako predtym
evidované maximum, alebo vypadne, pokial je menSia, ako platné maximum;

e maximum stredného vykonu — 1 register, uréuje sa zo stredného vykonu nezavislé od sadzby a smeru toku
energie za dané odcitacie obdobie;

e kumulativna hodnota maxim — 1 register, pre sumu vSetkych maxim, uréenych za uplynulé od¢itacie
obdobia.

Stredny vykon je urCeny elektrickou energiou nameranou pocas danej meracej periédy po vydeleni ¢asom
meracej periddy. Vypocitava sa s presnostou na 3 desatinné miesta. Hodnota stredného vykonu aktudlnej
meracej periddy je uréena az po jej uplynuti, kedy sa vykonava jej porovnanie s doteraz dosiahnutym maximom.

Maximum strednych vykonov je najvacSia hodnota vSetkych strednych vykonov v od&itacom obdobi
(spravidla 1 mesiac). Hodnota maxim stredného vykonu za od¢itacie obdobia je ukladand do historickych
registrov po kazdom od¢itani s nulovanim, ich dostupny pocet je 15.

Kumulativna hodnota maxim je kumulovana hodnota maxim strednych vykonov a slizi ako kontrolny sucet na
overovanie uplatnenia skuto¢nych hodnét maxima pri fakturacii za uplynulé obdobie. Register kumulativheho
maxima nie je vynulovatelny.

3.2.1 Meracia peridéda
Doba meracej periédy moéze byt 5, 10, 15, 30, 60 min.
Tento parameter je mozné zmenit pri parametrizacii elektromera, implicitne je jej hodnota 15 min.

Zaciatok meracej periédy je definovany na 00 min ana nasobky zvolenej meracej periédy. Po pripojeni
elektromera na siet, resp. po vypadku napajacieho napétia meracia periéda zacina od najblizSieho takto
definovaného zaciatku.

Koniec meracej periddy po uplynuti celej meracej periédy je indikovany blikanim smernika jednotiek kW, doba
blikania je poCas poslednej 1/100 meracej periddy (15 min/9 s). Sucasne s indikaciou je aktivovany aj vystup
elektromera ,koniec meracej periddy*, ak je nim elektromer vybaveny.
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3.2.2 Odé¢itanie s nulovanim
Na porovnanie Udajov za jednotlivé odc&itacie obdobia elektromer uklada do paméte namerand hodnotu maxima
strednych vykonov a pricitava ju do registra kumulativnych maxim. Tato ¢innost méze byt vykonana:
e automaticky:
o na konci kalendarneho mesiaca;
o vo zvoleny defi v mesiaci (01+28);
e rucne — pomocou RPT/PC prikazom v programe.

Odcitanie a spo6sob od¢itania udajov s zaznamenané a uloZzené v pamati elektromera. Do historického registra
je ulozena hodnota maxima stredného vykonu, pripocita sa do registra kumulativnej hodnoty maxim, hodnota
maxima stredného vykonu je vynulovana.

3.2.3 Zobrazenie vykonu

Aktuélny stredny vykon sa zobrazuje vo forméate:
o XX XXXX — pre nepriame zapojenie elektromera;
o XX XX.XX — pre priame zapojenie elektromera;
Zobrazovany Udaj sa sklada z dvoch ¢asti oddelenych medzerou:
o prebiehajuca mindta meracej periédy (01+60) - dvojcislie viavo;
o hodnota aktualneho stredného vykonu (99.99) - Stvor¢islie vpravo.

w0023

Y

Obr. 4 — Zobrazenie vykonu - aktualny stredny vykon

Maximum stredného vykonu sa zobrazuje vo forméate:
o XXXXX — pre nepriame zapojenie elektromera;
o  XXX.XX — pre priame zapojenie elektromera.

50 g'] :'ER":"I

Obr. 5 — Zobrazenie vykonu - maximum stredného vykonu

Kumulativna hodnota maxim sa zobrazuje vo forméate:
o XXXXX — pre nepriame zapojenie elektromera;
o XXXXX.X — pre priame zapojenie elektromera.

il E':'E.:c“'n'.ﬁ'

Obr. 6 — Zobrazenie vykonu — kumulativna hodnota maxim

Sucastou zobrazovanej hodnoty vykonu je identifikaény kéd (OBIS), pred hodnotou (120, 140, 160) a smernik
na jednotky meranej veli¢iny, za hodnotou (»). Ostatné zobrazené segmenty popisuju aktualny stav
elektromera a priamo nesuvisia s hodnotou zobrazovanej veli€iny.
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3.3 Meranie ¢éasu

Meranie Gasu v elektromere je nevyhnutné pri merani vykonu, pri ovladani sadzieb a pri zazname udalosti
pocas prevadzky elektromera. Tuto funkciu zabezpecuje obvod hodin realneho ¢asu (RTC), ktory poskytuje
aktuélne Udaje o €ase, datume a dni v tyzdni. Obvod RTC je riadeny hodinovym kryStadlom 32 768 Hz a pri
odpojenom sietovom napéti je napajany zo zalozného zdroja (3 V batéria). Pocas jedného roka je mozné merat
¢as vramci €asovych obdobi:

¢ 1 obdobie — stredoeur6psky éas (SEC);

e 2 obdobia — SEC, letny &as.

3.3.1 Kalibracia hodin realneho ¢asu

Presnost merania €asu je moZzné nastavit kalibraciou RTC. Vykonava sa pri nastavovani elektromera vo
vyrobnom zavode a spociva v porovnani frekvencie na vystupe RTC s frekvenciou kalibraného etalénu. Meria
sa pri teplote okolia +23 + 2 °C a namerana odchylka sa v digitalnej forme uloZi do registra RTC ako kalibracna
konStanta. Vysielanie frekvencie z RTC aj zapis kalibracnej konStanty sa vykonava v kalibratnom rezime
elektromera cez optické sériové rozhranie. Korekcia ¢asu je mozna v rozsahu -1,1 + +1,9 min/mesiac.

3.3.2 Zobrazenie éasovych udajov

Casové Gdaje sa zobrazuji vo formate:
o XX XX.XX — aktuélny ¢as hh.mm.ss (00+23, 00+59, 00+59);
o XX.XX.XX — aktualny datum dd.mm.rr (01+31, 01+12, 00+99);

e X —aktualny def v tyzdni (1+7).
i (1
god o I.E L 5
Y

Obr. 7 — Zobrazenie datumu

—

035

Obr. 8 — Zobrazenie dia v tyzdni

Sucéastou zobrazovanej hodnoty je identifikaény kéd (OBIS), pred hodnotou (091, 092, 095) bez rozsvietenia
smernika na jednotky. Ostatné zobrazené segmenty popisuju aktualny stav elektromera a priamo nesuvisia
s hodnotou zobrazovanej veli¢iny.

3.3.3 Prepinanie sadzieb

3.3.3.1 Interné prepinanie

Prepinanie sadzieb pri merani odoberanej energie vykonava elektromer automaticky podfa tabulky zapinacich
¢asov ulozenych v pamati elektromera. Kazdy zapinaci ¢as v tabulke mé& priradend sadzbu, ktord sa v danom
Case zapne. Ovladanie sadzieb je riadené hodinami realneho €asu. Jednotlivé denné profily maji vlastna
tabulku zapinacich ¢asov a zadavaju sa pri parametrizacii elektromera.

Elektromer obsahuje max. 4 sadzby, ktoré sU pre potreby oznaCovania sadzieb v tomto manudli oznacené
takto:
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Tabulka 1 — Oznacéenie sadzieb meranej energie (priklad priradenia pre tento manual)

T1 | Spickova sadzba T3 | Nizka sadzba

T2 | Vysoka sadzba T4 | ZaloZzna sadzba

Pouzivatel si mdéze priradit sadzbam T1 az T4 druh sadzby, ktory vyhovuje jeho systému oznacovania a méze
pouzit’ z nich taky pocet, aky potrebuje. Ostatné nebudi aktivované. Moznosti prepinania sadzieb:

e pocet dennych profilov — 2 (pracovny den tyzdna, vikend a sviatok (Specialny def));
e pocet zapinacich ¢asov:

o pracovny def tyZzdfia — max. 8 prepnuti v 4 sadzbach;

o vikend, sviatok — max. 4 prepnutia v 4 sadzbach.

3.3.3.2 Externé prepinanie

V pripade poziadavky je mozné elektromer vybavit externym vstupom a prepinanie sadzieb ovladat externym
signalom na Udrovni napajacieho napatia. Tymto spdsobom je mozné prepinat 2 sadzby (T3 a T2). Zmena
spOsobu prepinania sadzieb sa vykona parametrizaciou elektromera.

3.4 Zaznam prevadzkovych udalosti

Elektromer méze zaznamenavat tieto prevadzkové udalosti:

¢ vypadok fazového napatia — max. pocet 99 (00 + 99);

e obréateny tok energie — max. pocet 99, (00 + 99).

e odobratie krytu svorkovnice — max. pocet 99, (00 + 99).

e narusenie merania magnetickym pofom — max. pocet 99, (00 + 99).

Casové udalosti vypadku napéjacieho napéatia si zaznamenané s éasovymi tdajmi o zagiatku a konci udalosti
(datum a ¢as). Su pristupné v elektronickej forme (readout).

V pripade, Ze v priebehu odcitacieno obdobia nastane niektord z uvedenych udalosti je tato skutocnost
zaznamenana v internej stavovej sprave. Zaroven je tato udalost pripo¢itana do prisluSného pocitadla udalosti.
Sprava o udalosti méZze mat’ 2 stavové hodnoty:

e 0 — udalost nenastala
e 1 —udalost nastala

3.4.1 Zobrazenie prevadzkovej udalosti

Interna stavova sprava sa zobrazi vo forméate:
o XXXX

= T
FO NN

|— obrateny tok energie

odobratie krytu svorkovnice

vypadok napajacieho napatia

ovplyviiovanie magnetickym pofom
Obr. 9 — Interné stavova sprava

Sucastou zobrazovanej hodnoty je identifikacény kéd (OBIS) pred hodnotou (FO1), bez zobrazenia jednotiek.
Ostatné zobrazené segmenty popisuji aktualny stav elektromera a priamo nesuvisia s hodnotou zobrazovanej
veli¢iny.

Stav pocitadla udalosti sa zobrazi vo forméate:
o XX
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Obr. 10 — Zobrazenie celkového poétu vypadkov fazovych napati

Sucastou zobrazovanej hodnoty je identifikaény kéd (OBIS) pred hodnotou (C70, CCO, CC1, CC2), bez
zobrazenia jednotiek. Ostatné zobrazené segmenty popisuju aktualny stav elektromera a priamo nesuvisia
s hodnotou zobrazovanej veli€iny.

3.5 Archivacia udajov

Elektromer uklada vSetky namerané Udaje do energeticky nezavislej pamate typu EEPROM. Zapis Udajov do
pamate sa vykonava:

e Automaticky 2 krat denne — aktualne registre energie;

e Pri kazdom vypadku fazového napatia — aktualne registre;

e Na konci od¢itacieho obdobia — historické registre;

e Pri zmene parametrov elektromera — registre premennych.

Doba archivéacie udajov pri definovanych podmienkach je 100 rokov.

Zéalohovanie ¢asovych Udajov zabezpeduje lithiova batéria (3 V), ktora napaja obvod RTC pocas vypadku
fazového napétia. Pri nizkej spotrebe RTC (1pA) je doba archivacie Gdajov limitovana vlastnou Zivotnostou
batérie a je min. 10 rokov.

3.5.1 Aktualne registre

Aktualne registre su uréené na priebezné zalohovanie nameranych hodnét energie a vykonu, ¢asovych Udajov
a udalosti po€as odcitacieho obdobia. Hodnoty meranych veli¢in su aktualizované priebeZzne po dobu celgj
prevadzky elektromera.

3.5.2 Historické registre

V tychto registroch s archivované hodnoty meranych veli¢in na konci od¢itacieho obdobia. Archivuju sa Udaje
energii, vykonov, udalosti a ¢asova peciatka pre kazdé historické (= odcitacie) obdobie. Maximalny pocet
historickych obdobi je 15.

3.5.3 Registre premennych

Registre st uréené na zalohovanie vSetkych konStant a parametrizovatelnych premennych, ktoré su
nevyhnutné pre ¢innost elektromera.

3.6 Chybové hlasenie

Elektromer po¢as svojej prevadzky priebezne monitoruje cinnost niektorych délezitych obvodov aoich
funkénosti podava informéciu vo forme internej chybovej spravy. Monitoruje sa ¢innost tychto obvodov:

e energeticky nezavisla pamat EEPROM

e vnutornd RAM uP

e (roven napéatia zaloZznej batérie pre RTC (Specifickd poziadavka)

V pripade, Ze nastane taky stav monitorovanych obvodov, ktory uP vyhodnoti ako poruchovy (pokles napatia,
nespravna komunikacia s pamatou EEPROM) tato skutoénost sa zaznamend v zmene prisluSnej stavovej
hodnoty. Chybova sprava mbéze mat 2 stavové hodnoty:

e 0 - bezporuchovy stav

e 1 - poruchovy stav
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Intern& chybové sprava sa zobrazi vo forméate:
o XXXX

= rrn
FF L

‘— chyba pamate EPROM

chyba RAM pP

neobsadené

pokles napatia batérie
Obr. 11 — Interna chybova sprava

Slcastou zobrazovanej hodnoty je identifikacny kod (OBIS) pred hodnotou (FF0), bez zobrazenia jednotiek.
Ostatné zobrazené segmenty popisuju aktudlny stav elektromera a priamo nesuvisia s hodnotou zobrazovanej
veliciny.

4 Uvedenie do ¢éinnosti a obsluha

Elektromer sa pripoji podla schémy vonkajSieho zapojenia k meranej sieti (vid PRILOHA 3). Pripojenie musi
zodpovedat vyhotoveniu elektromera (priamy, nepriamy). Po namontovani elektromera sa jeho obsluha
obmedzuje na pravidelné odc&itanie nameranych hodn6t ¢innej elektrickej energie. Tato hodnota energie je
zobrazend na rolujucom zobrazeni hodnét podla definovanej tabulky zobrazovania v cyklickom rezime
a aktualny stav meranej elektrickej siete je indikovany signalizacnymi prvkami (kap. 2.4).

V dalSich kapitolach je popisana ¢innost elektromerov s LCD, ktory poskytuje rozSirené funkéné vlastnosti
v podobe merania vykonu, zdznamu prevadzkovych udalosti, komunika¢nych vlastnosti cez optické rozhranie s
moznostou parametrizacie elektromera a od¢itania nameranych Gdajov.

4.1 Uvedenie do €éinnosti

Po pripojeni referenéného napétia na svorky elektromera rozsvietia sa vSetky segmenty LC displeja na dobu
cca 2 sekundy v skuske displeja. Po uplynuti tejto doby elektromer za¢ne vykonavat vSetky funkcie, na ktoré je
urceny.

Zobrazovanie na LCD prejde automaticky do cyklického rezimu.
Meranie spotreby elektrickej energie je indikované blikanim

Sy 5855533' Cervenej LED skdSobného vystupu (TO). Frekvencia blikania je
e BN N Umerna odoberanej energii. Vyhotovenie elektromera umoZriuje
BN LEREE T vizualne odg&itanie Udajov v troch zobrazovacich rezimoch:

e Cyklicky — ,CYCLE"

e Krokovaci - ,StEP*;

e Testovaci - tESt".

Obr. 12 - Segmenty displeja
—skuSka displeja

Volba zobrazovacieho rezimu sa vykona aktivaciou vstupu ,Step* pomocou optického pera, resp. tlacidla
(Specificka poziadavka). Cinnost elektromera v jednotlivych rezimoch zobrazovania je popisana v dalSich
kapitolach.

4.2 Rezimy zobrazovania

4.2.1 Cyklicky rezim zobrazovania

Zobrazovanie v tomto reZime je Standardnym rezimom elektromera, ktory je uréeny na zobrazenie vSeobecnych
stavovych, meranych aj €asovych Udajov. Identifikator step/test (Obr. 2) je v tomto reZzime zhasnuty. Periodicky
sa v hom zobrazuju tie polozky, ktoré su definované pre tento rezim pri parametrizacii elektromera. Doba
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zobrazenia jednej poloZky je cca 5 sekind, max. volitelny poéet poloziek je 32. Udaj zobrazeny na LCD (pozri
kap. 3) obsahuje:

¢ |dentifikacny kdd meranej hodnoty podla COSEM Specifikacie (STN EN 62056-61);

e Nameranu hodnotu polozky;

¢ Smernik na jednotky meranej polozky - symbol ,»“ za nameranou hodnotou (kWh, kW);

e Aktuélny smer toku energie - pri odbere symbol “»" nad identifikacnym kédom a pred nameranou hodnotou;
e Aktudlnu sadzbu meranej energie - symbol , ¥* (T1+T4) pod hodnotou vlavo;

4.2.2 Krokovacirezim zobrazovania

Krokovaci rezim je ur€eny na zobrazenie Udajov, ktoré sa sleduju pri vizualnom odpocte elektromera a mozu
byt rovnaké alebo odlisné od cyklického rezimu. Krokovaci rezim sa vyvola z cyklického rezimu pri kratkodobom
(< 2 sekundy) aktivovani IR snimaca step zapnutim svetelného li¢a (stlacenim tlagidla). Zacina zobrazenim
spravy , StEP“ na dobu 2 sekundy a po jej uplynuti sa zobrazi polozka nasledujica po prave zobrazovanej
poloZke. Indikaciou tohto stavu je blikanie identifikatora rezimu zobrazovania step/test (Obr. 2) “V ",

Jednotlivé polozky zobrazované v tomto rezime je mozné definovat pri parametrizacii elektromera. Krokovanie

tychto poloZiek je mozné vykonat’

e Kratkodobé aktivacia snimaca step (< 2 sekundy) — zobrazi sa dalSia poloZka, po dosiahnuti poslednej sa
vrati cyklus na zadiatok;

e Trvala aktivacia snimaca step — automatické krokovanie, polozky krokuji v 0,5-sekundovom intervale.

Poznamka: Automatické krokovanie je urcené na zrychlené krokovanie poloziek v krokovacom rezime a tymto
spbsobom je mozné vykonat max. 12 krokov. Potom musi byt krokovanie preruSené a mdze byt opatovne
spustené. V opa¢nom pripade, po vykonani 13-teho nepreruSeného kroku bude krokovaci rezim ukonceny
a elektromer sa vrati do zobrazovania v cyklickom rezime.

Doba zobrazenia jednej polozky bez aktivacie snimaca je cca 5 min, max. pocet poloZiek je 32. Zobrazeny Udaj
na LCD (Obr. 13) je v rovnakom tvare ako v cyklickom rezime, navySe blika identifikator krokovacieho rezimu.

] :ER

iy
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)

Obr. 13 — Celkovy poéet vypadkov fazovych napati — krokovaci rezim
Ukoncenie krokovacieho rezimu:

e Dlhodoba aktivacia snimaca step (> 5 sekund) — prechod do cyklického rezimu (Obr. 15);

e Automaticky, bez aktivacie snimaca step — cca 5 min — ukon&enie krokovacieho rezimu a prechod do
cyklického rezimu.

4.2.3 Testovaci rezim zobrazovania

Testovaci rezim je ur€eny na zobrazovanie meranych veli¢in (energia, vykon) s vy$Sou presnostou (3 desatinné
miesta) pri skdSani elektromera. Tento rezim sa vyvola z cyklického rezimu:

e strednodobou aktivaciou snimaca step (2 + 5 sekind);

e priamym prikazom cez sériové rozhranie — zapnutie testovacieho rezimu (kap. 5. 2. 6.).

Zackina zobrazenim spravy ,tESt* na dobu 2 sekundy a po jej uplynuti sa zobrazi hodnota celkovej meranej
energie v smere toku ,,odber", identifikator rezimu zobrazovania “ V" je trvale zasvieteny (Obr. 14).
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Obr. 14 — Prechod do testovacieho rezimu

V tomto rezime je mozné zobrazovat definované polozky, ktorymi si merané energia v jednotlivych sadzbéach aj
jej celkova hodnota pre obidva smery toku energie a aktualny stredny vykon. Zobrazenie prisluSnej polozky
energie alebo vykonu v testovacom rezime je viazané na definiciu zobrazovania tychto poloziek v krokovacom
rezime. Ostatné poloZzky (stav, udalost, datum, ¢as...) sa nezobrazuju.

Jednotlivé poloZzky je mozné krokovat':

o Kratkodoba aktivacia snimaca step (< 2 sekundy) — zobrazi sa dalSia polozka, po dosiahnuti poslednej sa
vrati cyklus na zacdiatok;

e Trvala aktivacia snimaca step — automatické krokovanie, polozky krokuji v 0,5-sekundovom intervale.
Poznamka: Automatické krokovanie je urcené na zrychlené krokovanie poloZiek v testovacom rezime a tymto
spo6sobom je mozné vykonat max. 12 krokov (1 zobrazovaci cyklus). Potom musi byt krokovanie preruSené

a mbze byt opatovne spustené. V opac¢nom pripade, po vykonani 13-teho nepreruSeného kroku bude testovaci
rezim ukonceny a elektromer sa vrati do zobrazovania v cyklickom rezime.

Doba zobrazenia jednej polozky v testovacom rezime je cca 9 h, po zvoleni dalSej polozky plynie ¢as od
zaciatku. Maximalny pocet poloziek je 11. Zobrazeny Gdaj na LCD (Obr. 14) je rovnaky ako v cyklickom rezime,
navySe trvale svieti identifikator rezimu zobrazovania.

Ukondéenie testovacieho rezimu:

e Dlhodoba aktivacia snimaca step (> 6 sekund) — prechod do cyklického rezimu (Obr. 15);
e Automaticky, bez aktivacie snimac¢a step — po cca. 9 h — prechod do cyklického rezimu;
e Priamy prikaz cez sériové optické rozhranie — zapnutie cyklického rezimu (kap. 5. 2. 6)

UkoncCenie testovacieho rezimu zacina zobrazenim spravy ,CYCLE", aktivaciu snimaca step je mozné ukoncit
a elektromer sa vrati do Standardného cyklického rezimu zobrazovania (Obr. 15).

CHOLE

i 042345

Obr. 15 — Prechod do cyklického rezimu zobrazovania

4.2.4 Zobrazitelné polozky elektromera

Elektromer ukladd namerané, vypocitané a zaznamenané Udaje do pamate elektromera. VSetky (daje su
k dispozicii pre pouzivatela vo forme vypisu pri Citani z elektromera cez optické rozhranie. Z tychto udajov je
mozné niektoré polozky zobrazit aj na LC displeji, ich zoznam je v Tab. 2.
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Tabulka 2 - Zoznam zobrazitePnych polozZiek

OBIS ID Nazov polozky
C D E
F F . Kad chyby
: : 0 Cislo chyby
F 0 . Interné stavové spravy
. 0azN Cislo internej spravy (N - po&et sprav)
1 Aktivna energia +
2 . Aktivna energia -

8 Energia

6 Maximum stredného vykonu

2 Kumulativha hodnota maxim

4 . Aktualny stredny vykon

0 Suma

. . lazK Sadzba (K pocet sadzieb)
0 4 2 Prevod pradového transformatora
0 9 1 Realny ¢as
0 9 2 Aktualny datum
0 9 5 Den tyZzdna
0 9 6 Cas posledného odéitania s nulovanim
0 9 7 Datum posledného od¢itania s nulovanim
0 8 0 Meracia peridéda
0 1 0 Celkovy pocet odcitani s nulovanim
C 7 0 Celkovy pocet vypadkov napétia fazy
C C 0 Celkovy pocet naruseni krytu svorkovnice
C C 1 Celkovy pocet obrateného toku energie
C C 2 Celkovy pocet ovplyvnenia merania energie magnetickym polom
C C 3 Deliaci pomer Ks,
C C 4 Limitny stredny vykon
C 1 0 Vyrobné Cislo elektromera

Z uvedeného poctu

zobrazitelnych poloZiek je mozné definovat polozky zobrazované nezavisle v cyklickom
rezime a v krokovacom rezime. Definuju sa pri parametrizacii elektromera a su ulozené v samostatnych
tabu/kach zobrazovania.
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Pre testovaci rezim je definovanych 11 poloziek, ich zobrazenie je viazané na tabul/ku zobrazovania pre
krokovaci rezim. Polozky zobrazované v jednotlivych rezimoch su v Tab. 3.

Tabulka 3 - Polozky zobrazitelné v jednotlivych rezimoch

Krokovaci Testovaci

OBIS ID | Nazov polozky Cyklicky rezim resim resim

FFO |Interna chybova sprava

FO1 Interna stavova sprava

180 | Aktivna energia +A celkova

181 | Aktivna energia +A sadzba T1

182 | Aktivna energia +A sadzba T2

183 | Aktivna energia +A sadzba T3

184 | Aktivna energia +A sadzba T4

280 | Aktivna energia -A celkova

281 | Aktivna energia -A sadzba T1

282 | Aktivna energia -A sadzba T2

283 | Aktivha energia -A sadzba T3

284 | Aktivna energia -A sadzba T4

140 | Aktudlny stredny vykon

160 Maximum stredného vykonu

120 Kumulativna hodnota maxim

080 | Meracia periéda

C70 | Celkovy pocet vypadkov napatia fazy
CCO | Celkovy pocet naruSeni krytu svorkovnice
CC1 |Celkovy pocet obrateného toku energie
CC2 | Celkovy pocet naruSeni magnetickym polom
CC3 |Deliaci pomer Kso

CC4 | Limitny stredny vykon

042 Prevod prudového transformatora

+ |+ |+ |+ |+|+|+|O|o|+]|O

+ (0|00 |O|jO0jo|jO0jO0|+|+|+ |+ |+ |+ |+ |00+ |0 (0O |O

o+ |+|+|0|O0|+(+|O(O0(O0|O|(O0(O(O(O(+|+|+|+|+|(+|(+(O0(0O|(+ (0O (OO

091 | Aktualny ¢as | —
092 | Aktualny datum m —
095 Den tyzdna + —
096 | Cas posledného odgitania s nulovanim + —
097 | Datum posledného odg¢itania s nulovanim 4 —
010 | Celkovy pocet odcitani s nulovanim + —
C10 |Vyrobné gislo + O —
+ polozka sa zobrazuje; — polozka sa nezobrazuje; o implicitne zobrazovana polozka

4.3 Komunikacia elektromera s PC

Elektromer umoznuje komunikaciu s PC prostrednictvom optického sériového rozhrania ESZ. Je uréené na
pouzitie pri parametrizacii, kalibracii a ciachovani elektromera, na odcitanie nameranych Udajov a nulovanie
povolenych registrov. Komunikéciu inicializuje, riadi a ukon¢&i RPT/PC, elektromer poskytne poZadované Udaje
a ulozi do pamate aktualizované parametre. Stav komunikacie elektromera s RPT/PC je indikovany na LCD
zobrazenim identifikatora (Obr. 2).
Parametre optického sériového rozhrania:
e Prenosovy protokol — podla IEC 62056-21, rezim C;
e Prenosova rychlost — max. 9600 baudov;
¢ Pripojenie k PC:

o sériové rozhranie COM1-COMS6;

o univerzalne sériové rozhranie USB.
e Pripojenie k elektromeru — optick& sonda s magnetickou hlavicou (PRILOHA 4).
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4.4 Parametrizacia elektromera

Po uvedeni do ¢innosti pracuje elektromer s implicitne nastavenymi parametrami. Pouzivatel elektromera ma
moznost hodnoty niektorych parametrov zmenit. Zmenu parametrov je mozné vykonat pomocou RPT/PC
a optickej sondy prostrednictvom komunikaéného programu AMsoft-F, verzia 1.0 (kapitola 5). Parametre
elektromera s moznostou zmeny jej hodnoty vyrobcom alebo pouzivatelom elektromera st uvedené v Tab. 4.

Tabulka 4 - Programovatelné parametre elektromera

Parameter Implicitné nastavenie
Riadiace slovo pouzivatela 0000
Zmena ¢asu (SEC/Letny-Letny/SEC) — nie / &no nie
Ovladanie sadzieb — interné / externé interné
Meranie energie — odber / odber-dodavka odber
Deliaci pomer vysielacieho vystupu (SO) — K, 2
Tabulka zobrazovania — cyklicky rezim vid Tab.3
Tabulka zobrazovania — krokovaci rezim vid Tab.3
Tabulka zapinacich éasov — den tyZzdna 00.00, sadzba T2
Tabulka zapinacich éasov — vikend 00.00, sadzba T2
Tabulka Specialnych dni 01.01 + 31.12
Zmena éasu — SEC/Letny-Letny/SEC 25.03 02 — 25.10 03
Cas, datum, def tyzdia hh.mm.ss, dd.mm.rr, d
Aktuélny ¢as z PC hh.mm, dd. mm.rr
Rucne hh.mm, dd. mm.rr
Meracia periéda 15 min
Den odéitania s nulovanim 31 (>28), posledny der
Prevod prudového transformatora 1
Limitny stredny vykon 9999
Identifikaéné €islo elektromera 00000000
Heslo elektromera 00000000
Kalibraéna konStanta RTC 0
Deliaci pomer konStanty merania Ky, 1 + 255 podfa typu MO
Typové oznacenie elektromera AMS XXX XXX XXXX
Vyrobné €islo elektromera 00000000

4.4.1 Riadiace slovo pouZzivatela

Tento parameter predstavuje 8-bitové slovo, ktorého jednotlivé bity definuja prislusnd funkciu elektromera.
Hodnota bitu (0,1) rozhoduje o dvoch alternativnych funkciach. Pri parametrizacii je mozné nastavit’:

e Zmenu éasu (SEC/Letny-Letny/SEC) — nie / &no (0 / 1);

e Meranie energie — odber / odber-dodavka (0 / 1).

e Ovladanie sadzieb — interné / externé (0 / 1);

4.4.2 Deliaci pomer vysielacieho vystupu

Vysielaci vystup SO na svorkach elektromera je uréeny na vysielanie impulzov, ktorych pocet je uamerny
meranej energii (imp/kWh). Konstanta vysielacieho vystupu SO (Kg,) je odvodena od konStanty skiSobného
vystupu TO. Hodnotou parametra je deliaci pomer medzi tymito konStantami (K;,=TO/SO) a je z rozsahu 1+255.

4.4.3 Tabulka zobrazovania
VSetky zobrazitelné polozky s usporiadané v definovanom poradi a tabulka zobrazovania uréuje, ktoré z tychto
poloziek sa skuto¢ne zobrazia na LCD. Elektromer pracuje s tymito tabulkami zobrazovania:
o pre cyklicky rezim — max. 32 poloziek;
e pre krokovaci rezim — max. 32 polozZiek.
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Pomocou komunikaéného programu elektromera AMsoft-F je mozné definovat polozky pre jednotlivé
zobrazovacie rezimy a prislusné tabulky zobrazovania vygeneruje program automaticky.

4.4.4 Tabulka zapinacich ¢asov

Tabulka zapinacich ¢asov je parameter, pomocou ktorého elektromer ovlada prepinanie sadzieb. Merana
energia je zaradovana do sadzieb podla toho, v ktorom case v priebehu 24 hodin je odoberana. V tabulke je
uvedeny ¢as (hh.mm) a sadzba, ktora sa v danom Case zapne. Casy su v tabulke uloZzené chronologicky
a vytvaraju denny profil. Elektromer rozoznava tieto denné profily:

e pre pracovné dni — max. 8 zapinacich ¢asov;

e pre vikendové a sviatocné dni — max. 4 zapinacie ¢asy.

V komunikaénom programe sa zadaju pozadované zapinacie Casy s prisluSnou sadzbou a program tabulku
zapinacich ¢asov vygeneruje automaticky.

4.4.5 Tabulka Specialnych dni

Parameter ,Specialny den“ je uréeny na definovanie sviatoénych dni v priebehu kalendarneho roka. V takto
definovanom dni je prepinanie sadzieb riadené podla tabulky zapinacich ¢asov platnych pre vikendové dni.
Hodnotou parametra je den a mesiac kalendarneho roka (01.01. — 31.12.). Maximalny pocet Specialnych dni je
20.

446 Zmena ¢asu

Podla tohto parametra elektromer vykona zmenu ¢&asu, v pripade poziadavky takejto zmeny, definovanej
v riadiacom slove pouzivatela (kapitola 4.4.1). Zmena &asu je vykonana v sivislosti s prechodom zo SEC na
tzv. Letny &as a naopak. Hodnotou parametra je datum (dd.mm) prechodu SEC/Letny a datum (dd.mm)
prechodu Letny/SEC. Predpokladany defi zmeny &asu je posledna nedela v definovanom mesiaci a ¢as 2.00 h.

4.4.7 Cas, datum, den tyzdna

Aktualne ¢asové Udaje sa zadaju do elektromera pri parametrizacii, v pripade potreby je mozné ich aktualizovat
kedykolvek pocas prevadzky elektromera. Hodnotou tohto parametra je aktudlny ¢as a datum, def tyzdna je
automaticky priradeny. Komunikacny program umoznuje aktualizaciu ¢asovych tdajov tymto spdsobom:

e redlny ¢as a datum z RPT/PC;
¢ rucéne zadany ¢as a datum.

Den tyzdna je k aktualnemu datumu priradeny automaticky. Pri zmene ¢asovych Udajov su aktualizované vSetky
parametre elektromera, ktoré s ¢asom suvisia.

4.4.8 Meracia peridéda

Tento parameter elektromera definuje €asovy Usek na meranie stredného vykonu. Pripustnou hodnotou
parametra je pat hodn6ét — 5, 10, 15, 30, 60. Zadanim odliSnej hodnoty od pripustnej je implicitne priradena
hodnota 15.

4.49 Den od¢itania s nulovanim

Odcitacie obdobie je definované na jeden kalendarny mesiac a sucasne predstavuje jedno historické obdobie.
Koniec od¢itacieho obdobia je parameter s hodnotou v rozsahu 01+28,31 a uréuje defi v mesiaci, ktorym kongi
odcitacie obdobie. Hodnota ,01+28" definuje prislusny den mesiaca, hodnota ,31" posledny den kalendarneho
mesiaca (29, 30, 31). Odcitanie Gdajov vykona elektromer na konci definovaného dra v ¢ase 00:00 h,
s datumom nasledujuceho dia. Casova peéiatka ma tvar:

e 16.xx.xx 00:00:00 — pre parameter ,15%

e 01.xx.xx 00:00:00 — pre parameter , 31"

Opéatovné odg¢itanie udajov po vykonani od¢itania na konci obdobia je moZné az po uplynuti definovaného ¢asu
blokovania od¢itania. Hodnota ¢asu v minatach (0+255) je sti¢astou tohto parametra.
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4.4.10 Prevod prudového transformétora

Prevody meracich transformatorov sa zadavaju pre elektromery v polopriamom zapojeni. Hodnota parametra
definuje pomer medzi primarnym a sekundarnym pridom (PI) meracieho transforméatora. Hodnota parametra je
P1 <500 a elektromer zobrazuje primarnu hodnotu meranej energie.

4.4.11 Limitny stredny vykon

Hodnota tohto parametra definuje maximalny stredny vykon v kW, pri dosiahnuti ktorého je aktivovany vystup
na svorkach elektromera. Tymto spésobom je mozné zabezpedit, aby nedoSlo k prekroéeniu povoleného
odoberaného vykonu. Hodnota parametra je z rozsahu 0+9999.

4.4.12 ldentifikaéné ¢éislo elektromera

Identifikaéné d&islo elektromera je uréené pre pouzivatela elektromera za Gc¢elom jeho oznacenia v ramci
Statistickych vyhodnoteni merania elektrickej energie. Hodnotou tohto parametra je 8-miestna €iseln4 hodnota
v rozsahu 00000000+99999999.

4.4.13 Heslo elektromera

Heslo elektromera je ur€ené na ochranu parametrov elektromera pri pokuse o ich prepisanie nepovolanou
osobou. Definuje ho pouzivatel pri parametrizacii elektromera ako 8-miestnu kombinaciu pismen a &islic, jeho
implicitnd hodnota je 00000000. Heslo je pozadované elektromerom v ramci komunikaéného programu pri
kazdom prikaze zmeny parametra alebo nulovania povolenych registrov elektromera. Zmena parametra je
vykonana po vyhodnoteni spravnosti hesla elektromera.

Pri nespravne zadanom hesle sa prikaz zmeny nevykond, elektromer akceptuje maximéalne 3 nespravne
zadané hesla. DalSie nespravne heslo spbsobi zablokovanie parametrizacie elektromera do nasledujiuceho
kalendarneho dna.

4.4.14 Kalibraéna konsStanta RTC

Kalibra¢na konstanta RTC je uréend na kalibraciu obvodu hodin redlneho ¢asu (RTC) v zavislosti od frekvencie
pouzitého hodinového krystalu. V rezime kalibracie vysiela obvod RTC vystupné impulzy s frekvenciou 512 Hz.
Hodnotou tohto parametra je namerana vystupna frekvencia RTC s presnostou na 4 des. miesta. Pouzity typ
RTC umoznuje kalibraciu vystupnej frekvencie 512 Hz v rozsahu 511,9355 + 512,0322 Hz. Z tejto vstupnej
hodnoty parametrizaény program vypocita kalibraéni konStantu pre obvod RTC. Zadava ho vyrobca
elektromera pri parametrizacii (aktivovany HW spina¢ vyrobcu), pouzivatel elektromera nema pristup k tomuto
parametru.

4.4.15 Deliaci pomer konStanty merania Kp,o

Tento parameter je ur€eny na definovanie meracej konstanty elektromera v zavislosti od pouzitého meracieho
obvodu MO alebo vyhotovenia elektromera (priamy, nepriamy). Zadava ho vyrobca elektromera pri
parametrizacii, pouzivatel elektromera nema pristup k tomuto parametru.

4.4.16 Typoveé oznacenie elektromera

Tento parameter SirSie Specifikuje konStrukéné vyhotovenie elektromera. Zadava ho vyrobca elektromera ako
16-miestnu skupinu znakov ASCII. Pouzivatel elektromera nema pristup k tomuto parametru.

4.4.17 Vyrobné €islo elektromera

Vyrobné ¢islo elektromera je ulozené v pamati kazdého elektromera a je zhodné s vyrobnym &islom uvedenym
na Stitku elektromera. Hodnotou tohto parametra je 7-miestne €islo, implicitna hodnota je 0000000. Zadava ho
vyrobca elektromera pri parametrizécii, pouzivatel elektromera nema pristup k tomuto parametru.
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5 Komunikaény program AMsoft-F

AMsoft-F je komunika¢ny program uréeny na parametrizaciu (zmenu parametrov) a odditanie nameranych
hodnét z elektronickych elektromerov typu AMS Bxx-Fxx. Obojsmerna komunikacia sa vykonava cez optické
rozhranie pomocou optickej sondy. Na pristup k jednotlivym parametrom elektromera program rozliSuje dve
skupiny pouZivatelov programu:

e vyrobca elektromera:
o zodpovedny pracovnik — pristupova troven U 0, pozri Tabulku 5,
o pracovnik vo vyrobe - pristupova Uroven U 1, pozri Tabulku 5;
e pouzivatel elektromera (pouzivatel):
o pracovnik zodpovedny za parametrizaciu - pristupova Uroven U 2, pozri Tabulku 5,
o odpoctar - pristupova Uroven U 3 — nie je mozna zmena parametrov elektromera.

Kazda aroven pristupu vyZaduje zadanie pristupového hesla.
Komunika¢ny program umoznuje:

e komunikaciu s ESZ (zapis/Citanie parametrov a nameranych Udajov) cez sériovy port (COM1-COMS6) alebo
USB port podla normy STN EN 62056-21, rezim C;

e moznost vyberu jazykovej mutacie programu (SLO-ANG-SPA-ITA);

e moznost uloZenia nastavenych parametrov elektromera do paméate(HDD) PC;
e moznost ulozenia nacitanych udajov z elektromera do paméate(HDD) PC;

e ¢innost pod OS Windows 95/98/2000/XP.

5.1 InStalacia programu

Program sa dodava na CD a inStaluje sa z neho spustenim programu D:\AMsoft-F\setup.exe. Odporacané
umiestnenie programu AMsoft-F je v adresari c:\AMsoft-F.

Program nainStaluje resp. vytvori nasledujlce subory:
e programovy subor — amsoft-f.exe;

e inicializaény subor — startup.ini ;

e jazykové subory — *.lan.

Spustenie programu z ponuky Start>Programy>AMsoft-F>AMsoft-F.

5.2 Popis programu

Spustenie programu je mozné len po zadani spravneho hesla, podla Urovne pouzivatela programu. Pred
zapisom vlastného hesla je toto implicitne nastavené na hodnotu 0000.

Hlavné menu programu je popisané v nasledujucich kapitolach.

5.2.1 Hlavné menu

5.2.1.1 VSeobecné

Po spusteni programu AMsoft-F a zadani spravneho hesla zobrazené parametre elektromera maju implicitné
nastavenie dané vyrobcom. Pouzivatel ma moznost zmenit dané parametre kap. 5.2.2. a zapisat ich do ESZ.
Zapis parametrov do ESZ sa vykonava v zalozke Komunikéacia vid.kap.5.2.4. Pouzivatel ma moznost
zmenené parametre aj ulozit do pamate(HDD) PC a pri opatovnom spusteni programu ich nacitat
z paméate(HDD) PC, ak pred ukon&enim programu bolo vykonané uloZenie parametrov elektromera t.j. nie je
potrebné opakovat proces nastavenia jednotlivych parametrov elektromera pri opatovnom spusteni programu.
Parametre s v binarnom tvare uloZzené do siboru *.par. Umiestnenie siboru si voli pouZzivatel.

5.2.1.2 Parametre

Uprava parametrov elektromera v podskupinach:
o |dentifikacia;
e Datumy a Casy;
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o Vystupy a ovladanie;
e Riadiace slovo.

Dvojklikom na prislusnd podskupinu sa otvori editaéné okno s prisluSnymi parametrami, pozri kapitolu 5.2.2.

& AMsoft-F (=13

Vieohecné  Parametre ] Hegistre] Nastavenia] Komunikéciai

O &~

Datumy a dasy  Yistupy a ovlddanie  Riadiace slovo

Oprava parametroe

Identifik dcia

[~ Prehtad parametroy

K.ad OBIS Mazov poloky Hodnota ~
Typowé oznadenie elekiromera AMT BOB-F&4

Ci.0 Wirobné Gizlo elektromera .DDDDDDDD

0.0.4 Idertifikaéne Cislo elektromera 00000000

20.0.0.129 Heslo elektromera 00000000

041 Redlny cas _DD:DD:DD

049.2 Aktudlng datum 01.01.2004

095 Defi v tizdni 4

1.0.0.130 Zmena Sasu SECLetr 01010202070203

1200 Taburka zapinacich Sazov-pracovng def _DDADDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

rra Meliari norner vnsielaciehn wich i Ken 1 e

£l >

Skaondit

Obr. 16- AMsoft-F, polozka Parametre

5.2.1.3 Registre

& AMsoft-F JIi=1] Po vykonani Odé€itania z ESZ (pozri kapitolu
V§eobecné1 Parametre  Registe l Nastaveniaj Karnunik acia 525) v zalozke Registre su prehl’adne zobrazené
vSetky registre elektrickej energie, registre
vykonov, kumulativnych  vykonov a registre
ot | - udalosti (po&et vypadkov napétia, pocet narudeni
]gf;g;{gggggggg:ﬁ:} magnetick;?m pql’om, pgc":et, pripadov obré_teného
1.6.2 2550000000, 0k Wh) toku energie, pocet naruSeni krytu svorkovnice)
1.8.3.255(0000000.0°kWh)
1.8.4.255(0000000.0%kwh)
2.8.0.255(0000000.0%k\wh)
2.8.1.255(0000000.0°kwWh)
2.8.2 255(0000000.0°kWh)
2.8.3.255(0000000.0%k\wh)
2.8.4.255(0000000.0%k\wh)

Energii lMa:-:im] Kumulativieych mam’m1 Udalosﬂ

SkonEit

Obr. 17 - AMsoft-F, polozka Registre
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5.2.1.4 Nastavenia

3 AMsoft-F

Véeobecné] Palametre1 Registre Mastavenia | Komunikacia

B3

F.omunikacmg port-

j " COM1
" COM2
Watupne hesla do aplik acie

&

Mastavenie jazyka

fia

=11

" COM3
" COM4

& COMS
" COME

Zmena hesla pre skupinu pouzivateloy

Skonéit

Obr. 18 - AMsoft-F - polozka Nastavenia

5.2.1.5 Komunikacia

3 AMsoft-F

V§eobecné] Parametre] Hegistre] Mastavenia

Zapiz do ESZ 1

u@@ | Typové oznatenie elektromera | =+ Zapizat
~Citanie 2 ESZ

Ee [0t -] 4= Nagitat

Priame prikazy-

LJ = Yykonat

| Celkové vynulovanie

Friebeh komurik Acie

Smer ] Faket

Skonéit

Obr. 19 - AMsoft-F - poloZka Komunikéacia

Komunikacia s ESZ sa vykonava pomocou optickej sondy

Obsahuje:

¢ vyber komunikaéného portu PC: COM1-COMS6.
Poznamka: Ak na komunikaciu je pouzita
AMOS-USB je potrebné vybrat virtualny COMXx
port, ktory bol vytvoreny pri inStalacii AMOS-
USB sondy, vid. Priloha 4;

e zmenu hesla pre vstup do programu pre
prislusnu skupinu pouzivatelov, vid. kap. 5.2.8;

e vyber jazykovej verzie programu kap. 5.2.9.

Programové okno obsahuje:

e Zapis do ESZ: - zapis jednotlivych parametrov
do ESZ, kap. 5.2.4.

o Citanie z ESZ: vyg&itanie Udajov z ESZ
s moznostou uloZenia vycitanych udajov
v paméti (HDD) PC vo formate *.txt., kap. 5.2.5

e Priame prikazy - aktivacia definovanych &innosti
ESZ, kap. 5.2.6

e zobrazenie priebehu komunikacie (len pre
skupinu vyrobca) s moznostou uloZenia v pamati
(HDD) PC vo formate *.txt.

podla protokolu normy STN EN 62056-21, v reZime

C. Program informuje o UspesSnosti vykonania jednotlivych operacii prisluSnym hlasenim.
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5.2.2 Parametre elektromera

Program AMsoft-F umoznuje zmenit tieto parametre elektromera:

Tabulka 5 - Zoznam parametrov elektromera

= HW HW
é' OBIS Nazov parametra Uo | Ul | U2 | Heslo spinaé- spinva}é-
vyrobca | pouzivatel
1 | 128.2 Riadiace slovo pouzivatela . . o o — —
> lcca Deliaci pomer vysielacieho vystupu(SO) . . . . L .
Kso
3 | 128.0.0 Tabulka zobrazovania — cyklicky rezim o o o o — —
4 |128.0.1 Tabulka zobrazovania — krokovaci rezim o o o o — —
5 | 12.00 Talv)ul’ka zapinacich ¢asov — pracovny . . . . . -
den
6 | 12.0.1 'Sl'jligltjll’l;a zapinacich ¢asov — vikendy a . . . . . .
7 | 11.0.0.0(1) | Tabulka Specialnych dni o o . . — —
8 | 1.0.0.130 | Zmena 8asu — SEC/Letny — Letny/SEC o o o o — —
9 | 1.0.0.128 | Aktualny ¢as, datum a den v tyzdni o o o — — —
10 | 0.8.0 Meracia peridda [min] . . o . — —
11 | 15.0.0 Den odc¢itania s nulovanim o o o o — —
12 | 04.2 Prevod pridového transformatora o o o — — o
13 | C.C4 Limitny stredny vykon [kW] o o o o — —
14 | 0.0.4 Identifikacné Cislo elektromera o o o — — o
15 | 20.0.0.129 | Heslo elektromera . . . — — .
16 | 1.0.0.131 | Kalibra¢na konstanta RTC o | = | = — o —
17 | C.C5 Deliaci pomer konsStanty merania K, o | — | — — . —
18 | 0.0.0 Typové oznacenie elektromera o | — | — — . —
19 | C.1.0 Vyrobné ¢islo elektromera o o | — — o —

Poznamka 1. U O - 3: pristupové Grovne pouzivate/ov programu:

¢ je mozné vykonat zmenu parametra na danej Grovni.
— nie je mozné vykonat zmenu parametra na danej arovni.
(Na U 3 drovni nie je mozné vykonavat zmeny parametrov).

Poznadmka 2. Podmienky zapisu parametrov:
Heslo: pre zapis daného parametra je potrebné zadat spravne heslo elektromera;
HW spina€ vyrobca: pre zapis daného parametra je potrebné aktivovat HW spina¢ vyrobcu;

HW spina€ pouzivatel: pre zapis daného parametra je potrebné aktivovat HW spina¢ pouzivatel.

Uvedené parametre je mozné v ESZ zmenit po splneni podmienok zapisu jednotlivo alebo vSetky naraz
zapisom do ESZ vid. kap. 5.2.4, tieZ je mozné ich ulozit v binarnom tvare v paméti (HDD) PC (subor *.par) vid.
kap. 5.2.1.1.

5.2.3 Zmena parametrov elektromera

V zélozke hlavného menu Parametre dvojklikom na prislusnd podskupinu (Identifikacia, Datumy a casy,
Vystupy a ovladanie, Riadiace slovo) sa otvori edita¢né okno s parametrami zaradenymi do danej podskupiny.

Pouzivatel elektromera mdze v pripade poZiadavky zmenit hodnotu niektorého parametra. Zmenu je potrebné
potvrdit' kliknutim na tlacidlo ,,OK".

Poznamka: Upraveny parameter je potrebné eSte zapisat’ do ESZ v zalozke Komunikécia — Zapis do ESZ
vid. kap. 5.2.4.
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5.2.3.1 Parametre - Identifikacia

() AMsoft-F : Identifikacia
Elektromer ]

Typové oznacenie elektromera
|AMT BOB-Fa4

“ijrobné dislo elektromera

@ | Hn0a0aon

Identifikatné &islo elekbromera

@ (00000000

Heslo elektromera

) [oononoo

LU

Obr. 20 - AMsoft-F, editacné okno — Identifikacia

5.2.3.2 Parametre — Datumy a éasy

& AMsoft-F : Datumy a Easy @

Diaturn a Eas ] Taburka ipecidlhych dnl'] Taburky zapinacich Gasoy ]

1 Aktualng datum a tas

q- Aktuslng Bas 0000 =
Aktualny datum 1.1.2004 i

I~ Pousit datum a Sas v poditadi

1~ Defi odéitania s nulovanim a éas blokovania odéitania

Def odéitania & nulavanim (as blokavania odéitania [min]
il - 1255
~Prechod SEC/letni &as a letnj Sas/SEC
SEC letng letri/SEC
13 2603 & 2510,

Znt ‘

Obr. 21 - AMsoft-F, edita¢né okno -
Datumy a éasy — Datum a ¢as
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Programovacia podskupina Identifikacia obsahuje
parametre:

e Typové oznacenie elektromera (max.16 ASCII
znakov)

e \yrobné ¢islo elektromera (8 ¢islic 0-9)
¢ Identifikacné &islo elektromera (8 ¢islic 0-9)
e Heslo elektromera (8 ASCII znakov A-Z , 0-9)

Platnost nastavenych parametrov je potrebné
potvrdit stlacenim tlacidla OK.

Programovacia podskupina Datumy a éasy:

obsahuje polozky Datum a ¢as, Tabulky zapinacich
¢asov a Tabulku Specialnych dni.

V polozke Datum a éas je mozné nastavit’

e Aktualny ¢as (hh:mm:ss);

e Aktuélny datum (dd:mm:rr) (moznost pouzitia ¢asu
a datumu z PC);

e Den od¢itania s nulovanim (1-28,31-posledny den
vV mesiaci);

o Cas blokovania odé&itania (1-255 min);
e Prechod letny ¢as/SEC a SEC/letny &as (datumy
prechodov);

Platnost nastavenych parametrov je potrebné potvrdit
stlaéenim tlacidla OK.
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) AMsoft-F : Datumy a Easy. @

Détum a &as | Taburka Specidinych dni - Tabufky zapinacich éasay l

Pracovné dni ] Wikendy a sviatky ]

For. [Zapinaci éas  |Sadzba

Zrudt

Obr. 22 - AMsoft-F, editaéné okno -
Datumy a ¢asy —Tabulky zapinacich éasov

(3 AMsoft-F : Datumy a Casy E|

Dratum a as ] Taburky zapinacich tasoy T aburka $pecidlnpeh dni l

& Por. ]Qpeciélny defifdd.mm]
1

Ziugit

Obr. 23 - AMsoft-F, edita¢né okno -
Datumy a ¢asy —Tabulky Speciélnych dni

V polozke Tabulky zapinacich €asov je mozné nastavit
zapinacie Casy sadzieb pre pracovné dni a vikendy
a sviatky. Dvojklkom na tabulku (alebo vybrany
zapinaci ¢as) je mozné pridat, upravit alebo zmazat
prisluSny zapinaci ¢as. Po kazdej zmene program
usporiada Casy vzostupne aurobi kontrolu, &i
nenasleduju dva zapinacie ¢asy zasebou s rovnakou
sadzbou (ak ano, druhy zapinaci ¢as je ignorovany).

Je mozné nastavit max.8 zapinacich ¢asov pre
Pracovné dni a max. 4 zapinacie ¢asy pre Vikendy
a sviatky (max. v 4 sadzbach:T1-T4)

Platnost nastavenych zapinacich ¢asov je potrebné

nnhrdit ctlaranim tlalkidla NK

V polozke Tabulka Specidlnych dni je mozné nastavit
max. 20 datumov(dd:mm) Specialnych dni (sviatkov).
Dvojklikom na tabulku (alebo vybrany datum) je mozné
pridat, upravit alebo zmazat prisluSny Specialny den. Po
kazdej zmene program usporiada datumy vzostupne.

]

Platnost nastavenych datumov je potrebné potvrdit
stlaéenim tlacidla OK.
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5.2.3.3 Parametre — Vystupy a ovladanie

£ AMsoft-F : Vystupy a ovladanie

Taburky zobrazovania

Konstanty
Deliaci pomer wysielacieho wistupu Keo  Meracia peridda [min]
g o

Deliaci pomer kondtanty merania Kmo Frekvencia RTC [Hz]

0o oo

Prevod pridovéha transformétara K.alibraéna kongtanta RTC

0001 oo

F =i Lirnitri stredng wikon [kKiaw]

00 9393
ok zust |

Obr. 24- AMsoft-F, edita¢né okno -
Vystupy a ovladanie — Meranie

(3 AMsoft-F : Vystupy a ovlddanie

T aburky zobrazovania l Meranie ]
Cyklickj reim ] Krakovaci reéim]
Por. |kad OBIS |Nézov poloZky ~
@ 1 |FFO Intema chpbova sprava
T F.01 Interna stavowa sprava
3 |180 Cinné energia +&
T 1.81 Cinné energia +4, 1. sadzba
T 182 Cinna energia +4, 2. sadzba
"B |182 Cinné energia +4, 3. sadzba
7 184 (inna energia +4, 4. sadzba
8 |z80 Cirné energia -4
I 281 (inn4 energia -4, 1. zadzha
10 |28.2 Cinna emergia +, 2. sadzba
11 |283 (inna emergia -4, 3. sadzha
T 284 {finna energia -4, 4. zadzha
(13 140 ik tudiny stredni vikon
E 160 M aximurn stredného wikonu
15 [1.20 Furnulativna hodnota masim
? UR=R1] Meracia paridda [min] b
oK Ziut

Obr. 25 AMsoft-F, editacné okno -
Vystupy a ovladanie — Tabulky zobrazovania
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Programovacia

podskupina Vystupy aovladanie

obsahuje polozky Tabulky zobrazovania pre cyklicky
a krokovaci rezim a Meranie .

V polozke Meranie je mozné nastavit’

Deliaci pomer vysielacieho vystupu SO Kso (1-255)
Deliaci pomer konStanty merania Kmo (1-255)
Prevod prudového transformatora (1-500)

Prevod napatového transformatora (1-9999)
Meracia peridda [min] (5,10,15,30,60)

Frekvencia RTC [Hz] (511,9363 — 512,0318 Hz)
Kalibra¢na konstanta RTC (0-FF)

Limitny stredny vykon [kW] (1-9999)

Pozn. Kalibraénu konstantu RTC program
automaticky vypocita po zadani frekvencie RTC.

Platnost nastavenych parametrov je potrebné potvrdit
stla¢enim tlacgidla OK.

V polozke Tabulky zobrazovania je mozné nastavit
poloZzky elektromera (dvojklik na prisluSnd polozku),
ktoré sa maju zobrazovat v cyklickom a v krokovacom
rezime (" Cierny text”": poloZka sa zobrazi,

“Sedy text”": polozka sa nezobrazi).

Platnost nastavenych poloZiek zobrazenia je potrebné
potvrdit' stlaéenim tlacidla OK.
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5.2.3.4 Parametre — Riadiace slovo
3 AMsoft-F : Riadiace slovo @
@ [~ Povolenie prechodu SEC/etni &as a naopak
™ Meranie energie v obidvoch smeroch
[ Extemé ovlddanie sadzieb
|— I
i
i
r
i
ok |z

Obr. 26 - AMsoft-F, editac¢né okno — Riadiace slovo

5.2.4 Zapis parametrov do ESZ

V zalozke hlavného menu Komunikacia — Zapis do ESZ wvybrat pozadovany parameter (upraveny
pouzivatefom v zalozke Parametre) a kliknat' na tla¢idlo ,Zapisat“. Pre z&pis jednotlivych parametrov do ESZ
(vid. tabulka 5) je potrebné splnit podmienky zéapisu (zadat spravne heslo elektromera -implicitne je nastavené
na 00000000 alebo aktivovat prislusny HW spinac). Vysledok komunikacie AMsoft-F s ESZ sa zobrazi v okne
hlasenia. Program umozniuje zapis vSetkych parametrov elektromera jednym prikazom - vybratim polozky

VSetky parametre a kliknutim na tlacidlo ,,Zapisat*.

(3 Vysledky zapisu parametrov do zariadenia @

Por. |

Nazov paloZly J Wpsledalk

1 Aktudlny Sas,datum a defi v WWadni oK

Zrudit
Obr. 27 - AMsoft-F,

vysledky Zapisu parametrov do ESZ

Programovacia podskupina Riadiace slovo: obsahuje
polozku Riadiace slovo pouzivatela, kde je mozné
nastavit:

Povolenie prechodu na SEC / Letny &as
a naopak

Meranie energie v obidvoch smeroch (odber
a dodéavka)

Externé ovladanie sadzieb

Platnost nastavenych poloziek Riadiaceho slova
pouzivatela je potrebné potvrdit stlacenim tlacidla OK.

Program nadvézuje spojenie s ESZ podfa normy
STN EN 62056-21, vykona zapis a zobrazi vysledok
zapisu.

Program informuje pouzivatela chybovym hlasenim
ak bola nelispeSna komunikacia s ESZ, resp. ak
nebola splnena podmienka zapisu daného
parametra.
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5.2.5 Citanie z ESZ

Program umoznuje vycitanie registrov (energii, vykonov, pocitadiel udalosti) elektromera — Odé¢&itanie
a vycitanie parametrov elektromera — Od¢&itanie parametrov.

Tabulka 6 - Zoznam prikazov od¢itania elektromera

HW HW
€. | Prikazy odéitania UO | Ul | U2 | U3 | Heslo | spinag- | spinag-
vyrobca | pouzivatel
1 | Odgitanie (registrov) . . . . — — —
2 | Odcitanie parametrov . . o | — o — —

Poznamka: UO-U3: pristupové Grovne programu AMsoft-F
Heslo, HW spinac-vyrobca, HW spinac-pouzivatel: podmienky pre vykonanie daného prikazu.

5.2.5.1 Prikaz Odéitanie

V zélozke hlavného menu Komunikacia — Citanie z ESZ sa vyberie polozka Odéitanie a klikne sa na tla¢idlo
.Nacitat“. Program vykona od¢itanie (Readout) definovanych poloziek z ESZ a zobrazi ich v samostatnom
okne. Vyznam jednotlivych poloZziek mbéze pouzivatel dekddovat z tab. 2. Prehfadné zobrazenie vyc¢itanych
registrov je aj v zalozke hlavného menu Registre. V pripade neluspesného od¢itania program vypiSe chybové
hlasenie. Priklad od¢itania elektromera AMT BOB-FA4 je na obr. 27. PouZivatel ma moznost vycitané Udaje
ulozit v pamati (HDD) PC v txt formate a skupiny historickych tdajov aj v xls (excel) formate.

Poznamka: Program AMsoft-F vytvorené *.xls stibory automaticky vlozi do podadresara .... AMsoft-F/DATA/

5.2.5.2 Priklad od¢itanej zostavy Udajov

& X

[FAMES\AMT B0E FA4

< >

Obr. 28 - AMsoft-F, okno Od¢itanie (Readout) elektromera
Vyznam jednotlivych od&itanych poloziek je nasledovny:

/AMES\AMT BOB-FA4 — identifikacia elektromera v zmysle normy STN EN 62056-21
C.1.0 (00000000) — — vyrobné ¢islo elektromera

0.0.4 (00000000) — — identifikacné ¢&islo elektromera

0.9.1 (10:26:39) — — aktuélny ¢as [hh.mm.ss]

0.9.2 (22.03.05) — aktualny datum [dd.mm.rr]

1.8.0 (000018.4*kwh) — +A — celkova energia

1.8.1 (000011.2*kWh) — +A — energia v sadzbe 1

1.8.2 (000000.2*kWh) — +A — energia v sadzbe 2

1.8.3 (000006.8*kWh) — — +A — energia v sadzbe 3

1.8.4 (000000.0*kwh) — +A — energia v sadzbe 4
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1.6.0(00002.6*kW)(02.01.00 03:30:00) — maximum stredného vykonu — datum a ¢as vzniku

1.2.0 (00000.0*kW)(00.00.00 00:00:00) — kumulativna hodnota maxim — datum a ¢as posledného zapisu
C.C.3(2 — deliaci pomer vysielacieho vystupu Kso

C.C.4 (9999) — limitny stredny vykon [kW]

0.1.0 (0) — celkovy pocet od¢itani s nulovanim

C.7.0 (31) — celkovy pocet vypadkov napati vsetkych faz

F.0.1 (0401) — interna stavova sprava

0.4.2 (0001) — menovity prevod pradového transforméatora

0.8.0 (15) — meracia peridda

! — koniec odg¢itania

Poznamka: Softvér AMsoft pracuje v prostredi Microsoft Windows, preto systém ukladania a archivacie
nameranych Gdajov si pouzivate/ rieSi sam vo zvolenej konfiguracii.

5.2.5.3 Prikaz Od¢itanie parametrov

V zéalozke hlavného menu Komunikacia — Citanie z ESZ sa vyberie polozka Odéitanie parametrov a klikne sa
na tlacidlo ,Nacitat”. Program vykona odcitanie parametrov z elektromera a zobrazi ich v samostatnom okne.
Pouzivatel ma moznost aktualizovat hodnoty parametrov v zalozke hlavného menu Parametre. Vysledok
komunikacie PC s ESZ sa zobrazi v okne hlasenia. V pripade nelspeSného odcitania parametrov program
vypiSe chybové hlasenie.

5.2.6 Priame prikazy

V zalozke hlavného menu Komunikéacia — Priame prikazy vybratim uréitého prikazu a kliknutim na tlacidlo
.Vykonat* je mdzné zadat ESZ prikaz, ktory ma vykonat. Prikaz sa vykona, ak je splnena podmienka
vykonania prikazu. Zoznam prikazov s pristupovou Urovnou, na ktorej je mozné vykonat dany prikaz, je
nasledovny:

Tabulka 7 - Zoznam priamych prikazov ESZ

HW HW
€. | Priamy prikaz UO | Ul | U2 | U3 | Heslo | spinaé- | spinaé-

vyrobca | pouzivatel
1 | Celkové vynulovanie o | — | — | — — o —
2 | Inicializécia registrov . o | — | — — — .
3 | Nulovanie udalosti o o o | — o — —
4 | Nulovanie internych sprav . o o | — o — —
5 | Odpocet/nulovanie . o ° . — — —
6 | Zapnutie testovacieho rezimu . . ° . — — —
7 | Zapnutie cyklického rezimu o o o o — — —
8 | Zapnutie kalibracie RTC o | — | — | — — o —

Poznamka: U0-U3: pristupové Urovne pouzivate/ov programu
Heslo, HW spinac-vyrobca, HW spinac-pouzivatel: podmienka pre vykonanie daného prikazu.

5.2.7 Chybové hlasenia

V pripade neuspesSnej komunikacie s ESZ program AMsoft-F informuje pouzivatela nasledovnymi chybovymi
hldseniami:

Chybové hlasenie 1: ,Chyba pri otvarani komunikaéného portu!”

Bolo vybraté neexistujice komunikacné rozhranie (COM1-COMG6) alebo s danym komunikaénym portom
pracuje iny program. Je potrebné vybrat iné komunikacné rozhranie (AMsoft-F:Nastavenia) alebo ukoncit
prislusny program.

Chybové hlasenie 2: ,Zariadenie sa neidentifikovalo!*

ESZ neodpovedal na prvi vyzvu od PC. Je potrebné skontrolovat pripojenie optickej sondy na prislusné
komunika¢né rozhranie (COM1-COMG6) vybraté v polozke AMsoft-F: Nastavenia alebo €i je spravna orientacia
optickej hlavice.
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Chybové hlasenie 3: ,Zariadenie neodpovedda, komunikacia sa prerusi!”

ESZ pred€asne ukoncil komunikaciu. Je potrebné skontrolovat spravnu orientaciu optickej hlavice.
Chybové hlasenie 4. ,Zadali ste nespravne heslo!"

Bolo zadané nespravne heslo elektromera. Je potrebné opakovat proces zapisu parametra do ESZ.
Chybové hlasenie 5: ,Chyba prenosu dat!*

Prenesené data su nekorektné alebo chyba komunika¢ného protokolu. Je potrebné opakovat operéciu.
Chybové hlasenie 6: ,0dpocet / nulovanie blokované!*

Neuplynul ¢as blokovania odpod¢tu s nulovanim.

Chybové hlasenie 7: ,Neznamy prikaz!"

Zariadenie neobsahuje pozadovany prikaz alebo parameter.

5.2.8 Zmena hesla pre vstup do programu

V zalozke hlavného menu Nastavenia kliknat na tlac¢idlo ,Zmena hesla pre skupinu pouzivatelov“. Otvori sa
editacné okno pre zmenu hesla, kde po zadani starého hesla, nového hesla a potvrdeni nového hesla program
zmeni heslo pre vstup do programu na urovni v ktorej sa prave nachadza. Heslo mbze obsahovat kombinaciu
znakov a Cislic (A-Z,0-9). Maximalny pocet znakov je 8. Implicitné nastavenie hesla, po inStalacii programu
AMsoft-F je ,,0000“.

Poznamka: Nie je mozné zmenit heslo v inej pristupovej Grovni (U0-U3) ako sa prave pouzivatel nachadza.

€3 Imena vstupného hesla

Staré heslo: [
Mowvé heglo: ak.
Paberdit nowvé heslo: Zrut

Obr. 35- AMsoft-F, Zmena hesla pre vstup do programu

5.2.9 Zmena jazykovej verzie programu

V zélozke hlavného menu Nastavenia v podskupine Nastavenie jazyka vybrat jazykovu verziu programu.
Program automaticky skonvertuje textové retazce do vybraného jazyka.

Poznamka: Nie je potrebné ukoncit a opat spustit’ program.

6 Oznaé€ovanie vyrobku

6.1 Nazvoslovie

Nazvoslovie, ktoré bolo pouzité v tomto navode zodpoveda normam STN EN 62052-11 a STN EN 62053-21,
oznacovanie meranych a vypocitanych veli¢in v ESZ dodrZuje kédy, ktoré su popisané v STN EN 62056-61.

6.2 Typove ozna€enie

Typové oznacenie sa sklada z nasledujucich znakov:

AM .... | Staticky elektromer vyrabany firmou Applied Meters, a.s.

S... Jednofazové vyhotovenie

B.... Trieda presnosti elektromera 1,0 podfa STN EN 62053-21

1. Inovaény rad elektromera

X aeeeen Prudova pretazitelnost — zakladné vyhotovenia: B - 1200 % (5-60 A) pre elektromery na priame
zapojenie; 1 ............... 200 % (5-10 A) pre elektromery na nepriame zapojenie

Strana 30 z 38



Navod na montaz, obsluhu a Gdrzbu

V Applied Jednofazovy staticky elektromer AMS B1x-xAX
am Meters 1-02/01-M-slo-2006/01

6.3 Oznaé€enie vyhotovenia

Oznacenie vyhotovenia nasleduje po typovom oznaceni a je od neho oddelené pomi¢kou na Stitku:

X eeee O — jednosadzbovy

T - dvojsadzbovy, s externym/internym prepinanim sadzieb

F - Styri sadzby, prepinanie je vnitorne ovladané cez RTC, s optickym rozhranim

A Elektromer na ¢innd energiu

X e Druh siete:

1 - s jednym pridovym obvodom pre jednofazova dvojvodicovu siet

2 - s dvoma pridovymi obvodmi pre jednofazovu trojvodicovu siet

3 - s dvoma prudovymi obvodmi pre jednofazovu dvojvodiCovu siet' s meranim vo faze a nulovom vodici

Ostatné charakteristiky vyhotovenia (napatia, prady, frekvencia, hodnoty impulzov, atd.) su Specifické pre
konkrétnu poziadavku odberatela a st uvadzané slovne v objednavke a po odsuhlaseni realnosti poziadavky su
elektromery dodavané podra tychto poziadaviek.

6.4 Ozna€ovanie vyrobkov na Stitku

Na Stitku st uvedené nasledujice oznacenia elektromera:

e Oznacenie typu a vyhotovenia;

e Logo vyrobcu;

e Krajina povodu;

o Napatovy a pradovy rozsah;

o Frekvencia siete;

e Hodnoty impulzovych vystupov:
o skdSobného vystupu TO = x imp/kWh, doba trvania zopnutia 80 ms;
o vysielacieho vystupu SO = x imp/kWh, doba trvania zopnutia 20 ms.

¢ Vyrobné ¢islo elektromera/rok vyroby v tvare: xxxxxxx/200Xx;

e Znacky:

!

o @ - oznacenie dvoijitej izolaénej hladiny;

o - oznacenie jednofazove;j siete;

o @ - oznacenie triedy presnosti 1,0;
o ZH - oznacenie funkcie odberu energie pri obidvoch smeroch zapojenia;

o 9 - oznacenie pre nepriame zapojenie elektromera;

e Oznacenie: (E
¢ Indika¢né LED:
o Cervena (TO) pre skisobny vystup;
o Cervena () pre obrateny tok energie;
o Zelena (L) pre oznacovanie pritomnosti siete;
o Vstup spinacieho fototranzistora (Step).

6.5 Udaje pre objednavku

Pri objednavani elektromerov typového radu AMS B1x-xAx je v objednavke potrebné uviest:

e Oznacenie typu a vyhotovenia, druh meranej siete;
¢ Referen¢né napatie a prudovy rozsah Ib az Imax;
o Referenénu frekvencia;
e Poziadavky na funkénost, ak su (zmeny oproti katal6govym tdajom);
o Speciélne poziadavky na zapojenie elektromera, ak existuju;
o Pocet kusov elektromerov.
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7 Pracovné podmienky

7.1 Technické parametre vyrobku

Tabulka 8 — Hlavné technické udaje

Parameter Hodnota
Trieda presnosti elektromera 1,0
Referenéné napatie [V] 220, 230, 240
Zakladny prad (elektromer na priame zapojenie) I, [A] 5,10
Menovity prad (elektromer na nepriame zapojenie) |, [A] 1,5

Maximalny prad elektromer na Iy [A]

60 (priame zapojenie); 10 (nepriame zapojenie)

Pretazitelnost elektromerov na priame zapojenie [%]

4 - 400 %, 5 - 500 %, 3 - 200 %, .... 9 - 900 %;
A - 1000 %, B - 1 200 %, C - 1500 %, D - 1600
%, E - 2000 %

PretaZitelnost’ elektromerov na nepriame zapojenie [%]

1-120 %, 2 - 150 %, 3 - 200 %

Menovita frekvencia [Hz]

50 alebo 60

<7,5VA/0,4 W (kondenzatorovy zdroj)

;/;l)acl)?:gga v napatovom obvode [VAW] < 1 VA/0,75 W (spinany zdroj)
v pradovom obvode [VA] <0,75
Rozsah tepl6t okolitého prostredia [°C] -25 + +65
Stredny teplotny koeficient [%/K] <0,020
ot I=0pri0,8U,az1,1U,
Stav pod napatim | = 01801 ori U,
Hodnota nabehového pradu [A] <0,002 I, aj I,

Konstanta impulzov na skaSobnom vystupe

1 az 10 000; 1 000 bezne

[imp/kW.h] na vysielacom vystupe

1 az 10 000; 500 bezne

tranzistor - vystup SO

24 V/ 30 mA

Typ vysielaca a

parametre jeho vystupu releovy vystup

100 V js; 250 V str/ 5 W (len v Specialnom
vyhotoveni)

Dizka trvania vystupného impulzu [ms] 80

Priemer pradovych / napatovych / pomocnych svoriek [mm] 05/¢$3/¢25
Maximalny prierez pradovych pripojovacich vodigov [mm?] 40

Maximalny prierez pomocnych pripojovacich vodigov [mm?] 6

Hmotnost [kg] <0,6

Rozmery -3 x v/v' x h [mm]

130 x 121/170 x 65
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8 Montaz a udrzba

8.1 Montaz

Pristroj je uréeny pre vnutornd montéz. Puzdro je rieSené so stupriom ochrany IP 52.

Umiestriuje sa na vertikalny panel v prislusnej vySke, v pripade potreby mdéze byt namontovany v fubovolnej
inej polohe, ale musi byt zabezpeceny pristup k ¢elnej starne elektromera. Pristroj méze byt umiestneny spolu
sinymi elektromermi pod elektromerom musi byt ponechany dostatoény priestor pre privodné vodice.
V pripade, Ze elektromer je uréeny pre centralizovany zber Udajov prostrednictvom impulzového vystupu, musi
byt zabezpecené od¢itanie displeja (LCD), ako aj pristup k sonde optického sériového interfejsu.

Pristroj je uréeny na upevnenie priamo na DIN [iStu s pouZzitim pevnej a pruznej viozky. Upevnenie pomocou
skrutiek je nasledujuce: 2 boéné skrutky, 3 skrutky (vratane zavesu) alebo 3 skrutky s pouzitim dodatoc¢nej
predlzovace] vertikalnej liSty k origindlne pripravenym otvorom, zodpovedajucich elektromeru, ktory bol
nahradeny novym.

Po upevneni pristroj zapojit podfa schémy na vnuatornej strane krytu svorkovnice (resp. podla pripojenej
dokumentacie). Pripojenie pristroja k sieti mdZu vykonavat len osoby s prislusnou odbornou kvalifikaciou.

Je potrebné dbat na spravne zapojenie obvodu vysielania impulzov, predovSetkym polarity impulzov (SO).

8.2 Udrzba

Statické elektromery typového radu AMS B1x-xAx si nevyZaduju vlastnu udrzbu. Postaéuje zbavit’ elektromery
prachu a zabezpecit Cistotu rozhrani a pristupu k displeju. Po 8 rokoch prevadzky odporic¢ame elektromery
podrobit dékladnejSiemu vycisteniu a kontrolnému overeniu presnosti merania.

9 Balenie, doprava a skladovanie

9.1 Balenie

Kazdy elektromer je zabaleny do lepenkovej krabice. Zabalené elektromery sa expeduju v Specialnych
debnach, alebo prepravnych skriniach, ak ide o viac ako 20 kusov. Zasielky do 20 kusov sa odosielaji poStou
v balikoch, s oznacenim krehkého tovaru. Obal je ekologicky nezdvadny a je recyklovatelny. Iny spésob balenia
je potrebné dohodnut s vyrobcom.

Dodavané elektromery su odskuSané v rozsahu kontrolnej skisky vyrobcom aich parametre zodpovedaju
deklarovanym technickym parametrom v kataldgovom liste a vtomto navode pre montaz, obsluhu a udrzbu.
Dodavané elektromery boli typovo odskiSané. Elektromery mézu byt dodavané aj s dradnym overenim po
dohode s vyrobcom.

9.2 Doprava

Elektromery sU velmi presné meracie pristroje a podla toho je treba s nimi zaobchadzat pri manipulacii
a doprave. Nadmerné narazy mézu nepriaznivo ovplyvnit ich funkciu a presnost. Pri odosielani poStou je
potrebné balik oznacit symbolom ,sklo“.

9.3 Skladovanie

Elektromery skladovat pri teplotach okolia od -25 °C do +70 °C (trieda 3K8H) v suchych a bezprasnych
priestoroch bez agresivnych par a plynov. Priemernd relativna vihkost nesmie prekrogit 75 %.
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10 Servis a zaruka

10.1 Servis

Na tento druh vyrobku je poskytovany servis jeho vyrobcom, firmou Applied Meters so sidlom v PreSove,
Budovatelska ul. 50, Slovenska republika, tel. ¢. 051 - 758 11 69, fax ¢. 051 - 758 11 68, E-mail:
info@appliedmeters.sk. Firma Applied Meters bude v jednotlivych krajinach uzatvarat zmluvy o poskytovani
servisnych sluzieb so Specializovanymi pracoviskami a laboratériami, ktorych kontaktné Gdaje budd doplfiované
do obchodnych materialov a uverejiiované na internete (www.appliedmeters.sk).

10.2 Zaruka

Zaruka na tento typ elektromera je 18 mesiacov odo dna dodavky.

Predavajluci zodpoveda za to, Ze vyrobok ma apo stanovend dobu si aj zachova vlastnosti stanovené
technickymi normami, alebo dalSimi pravnymi predpismi, alebo vlastnosti dohodnuté v kipnej zmluve, pripadne
vlastnosti obvyklé, popisané v kataldgovom liste a tomto navode na montaz, obsluhu a adrzbu. Predavajuci
zodpoveda za kompletnost vyrobku aza vyrobné chyby, ktoré boli véas apisomne reklamované. Dizka
zaruénej doby moze byt upravena v kipnej zmluve. Predavajlci nezodpoveda za zhorSenie vlastnosti vyrobku
alebo za poSkodenie, ktoré spoOsobil kupujici, pripadne niekto iny nevhodnym skladovanim, dopravou,
vykonanim Gpravy vyrobku, nasilnym alebo nedbalym zdsahom do vyrobku, alebo inym spdsobom, alebo ktoré
bolo spésobené neodvratitelnymi udalostami.
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PRILOHY:

PRILOHA 1 — Pohtad na kompletny elektromer

AMS BIB-FA1 [
230V 5(60)A ~S50Hz
S0 = 200 imp/kWh, B0 ms

sEafese

Obr. P1 — Pohlad na zavekovany elektromer AMS B1B-FA1 (bez krytu svorkovnice)
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PRILOHA 3 — Schémy vonkaj3ieho zapojenia elektromera
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Obr. P3a — AMS B1x-xA1 (zapojenie pod/a DIN) Obr. P3b — AMS B1x-xA1l (zapojenie podfa BS)
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Obr. P3e - AMS B1x-xAl
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PRILOHA 4 — Opticka sonda
P 4.1 Ugel a pouzitie

Opticka sonda typu AMOS-USB, AMOS-232P, AMOS-232A je uréena na sériovy prenos Udajov medzi PC,
resp. RPT (ruénym pocitacovym terminadlom) a ESZ (elektronickym sadzbovym zariadenim) cez optické sériové
rozhranie. Fyzikalne vlastnosti sériového rozhrania a protokol prenosu su definované v norme STN EN 62056-
21 a vyuziva opticky prenos v oblasti infracerveného spektra.

Optické sondy typu AMOS-USB, AMOS-232P, resp. AMOS-232A sl vhodné na pouzitie pri komunikacii medzi
PC/RPT a elektromermi typu AMT BOx-Fxx cez optické sériové rozhranie pouzitim komunikacného programu
AMsoft-F.

P 4.2 Technicky popis sondy

Optické sondy typového radu AMOS su rieSené ako optické hlavice vo valcovom plastovom puzdre, ktoré s na
vstupno-vystupnej strane vybavené permanentnym magnetom. Uchytenie hlavice na ESZ elektromera vyuZiva
jeho vybavenie feromagnetickym krazkom okolo prenosovych optickych prvkov. Hlavica sondy je spojena
ohybnym kablom s konektorom CANNONS9 (RS 232) alebo USB (USB). Vyhotovenia sondy:

e AMOS-232P — pasivna opticka sonda pre sériovy port COM, napdjanie je rieSené z PC

o AMOS-232A — aktivna opticka sonda pre sériovy port COM, s vlastnym napajanim (AMOS-232P+AMOS-B)

o AMOS-USB - opticka sonda pre univerzalny sériovy port USB

Funkcia sondy zabezpecuje prevod optickych signalov na signaly vhodné pre rozhrania RS 232 (232P, A) resp.
USB. Specifikacia obsadenia jednotlivych vyvodov signalmi sondy je v nasledujuicich tabulkach:

Tabulka 12a — Popis rozhrania CANNON9 Tabulka 12b — Popis rozhrania USB
Vyvod Signal PC Vyvod Signal | Farba Popis
2 RXD 1 VBUS | Cervena | +5Vdc
3 TXD 2 -D Biela - Data
4 DTR — napajanie sondy 3 +D Zelena | + Data
5 GND 4 GND Cierna | Nulovy potencial

V pripade, ze port RS 232 nezabezpecuje napdjanie sondy (AMOS-232P) je potrebné pouzit sondu AMOS-
232A (pripojit k nej zdrojovy modul AMOS-B).

P 5.2.1 Ovladac pre virtualne rozhranie - VCP

V pripade pouzitia USB sondy, typ AMOS-USB je potrebné nainStalovat do PC ovladac pre virtualne rozhranie -
VCP, ktoré USB sonda pouziva. InStalacny softvér je sUCastou dodavky sondy. Po inStalacii ovladaca je
potrebné skontrolovat, ktoré komunikacné rozhranie (COM1-COM6) mu bolo priradené. Toto rozhranie je
potrebné zvolit v komunikaénom programe AMsoft-F v hlavnhom menu Nastavenia.

InStalacia ovladaca AMOS-USB: Konektor USB je potrebné zasunut do sériového rozhrania USB v PC
a nainStalovat ovlada¢ (driver) pre virtudlne rozhranie VCP z dodavaného CD. Pokyny pre inStalaciu su
pripojené aj v textovom sibore na CD.

Pre UspeSny prenos je potrebné dbat na preciznost a spravnu inStalaciu VCP. Postup pri inStalovani USB
sondy je nasledovny:

1. Po pripojeni AMOS-USB sondy do PC, operacny systém by mal zistit novy hardvér, spustit Sprievodcu
pridanim nového hardvéru a nasledne nainStalovat ovladac¢ (driver) pre AMOS-USB sondu, ktory je umiestneny
v adresari D:\USBsondal\ (pre OS Windows je umiestneny v adresari D:\USBsonda\WIN\).

2.V pripade ak sa nespusti automaticky Sprievodca pridanim nového hardvéru, je potrebné aktivovat v ponuke
Start—Nastavenia-Ovladaci panel polozku Pridat hardvér a postupovat ako v bode 1.

3. PC oznami Uspesnost nainstalovania ovladaca (drivera) pre AMOS-USB sondu.

Spravnu ¢&innost ovladacda indikuje aj Spravca zariadeni (Start-Nastavenia-Ovladaci panel-Systém-Hardvér-
Spréavca zariadenfi), ktory indikuje v polozke Ports (COM & LPT) - CP2101 USB to UART Bridge Controller
(COMX).
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