Trojfazové
elektromechanicke
elektromery

Certificate Registration
No. 041006532

N
\i
=
<
N
6
=
Ll

® Pouzitie
e Popis
O Meracl systém
O LoZiska
O Pocitaci strojéek
O Vyhotovenia puzdier a svorkovnic

e Zviastne vyhotovenia

e Vyhotovenia a ich ozna&enie
e Pracovné podmienky

e Meracie rozsahy

® Technické udaje

® Typické charakteristiky

® Schémy zapojenia

® Objednavanie

® Rozmerové nadrty




Pouzitie ET 32./ET 42.

n Trojfazové elektromery typového radu ET 32. a ET 42. sa pouZivaji na meranie
elektrickej energie v trojfazovych sustavach v doméacnostiach, v obdobnych
organizaciach, v priemysle i v energetike s menovitym napétim do 500 V,
frekvenciou 50 Hz alebo 60 Hz, zataZenie sumerné aj nesumerné. Elektromery
sa vyrabaju na priame aj nepriame zapojenie - watthodinové (meranie ¢innej
energie) i varhodinové (meranie jalovej energie). Elektromery su indukéného
typu v triede presnosti 2 alebo 1 podla normy IEC 60521 (watthodinové),
v triede presnosti 3 podla normy IEC 60145 (varhodinové) a zodpovedaju
dalsim normam odvodenym z IEC. Prudové a napédtové rozsahy aj
vyhotovenie puzdra sa dodadvaju podl'a pozZiadaviek zakaznika.

Podla poctu hnacich systémov sarozliSuju dva typové rady:

ET32.

ma dva hnacie systémy, pouZziva sa v trojfazovych trojvodi¢ovych sustavach (zapojenie do trojuholnika)
alebo v dvojfazovych trojvodi¢ovych sustavach (zapojenie do hviezdy s jednou fazou odpojenou),
s prudovymi rozsahmi do maximalneho pridu 100 A na priame zapojenie.

ET42.

ma tri hnacie systémy, pouziva sa v trojfazovych stvorvodi¢ovych sustavach (zapojenie do hviezdy) alebo
v trojfazovych trojvodiCovych sustavach (zapojenie do trojuholnika), s pradovymi rozsahmi do
maximalneho pradu 150 A, na zapojenia priame alebo nepriame.

Okrem jednosadzbového vyhotovenia sa vyrabaju zvlastne vyhotovenia s pridavnymi zariadeniami pre
sadzbové merania, ako su: dvojsadzbovy, trojsadzbovy pocitaci strojcek, meraé maxima, dvojsadzbovy
pocitaci strojéek s meracom maxima, zariadenie pre dodavku a odber. Samostatnd skupinu tvoria
vysielacie elektromery naimpulzové meranie.

Prednostielektromerov ET 32., ET 42.

o Siroky sortiment vyhotoveni pre rézne druhy inétalacii a sieti.

e Puzdra celoizolovanéikovové.

e Spolahlivost v prevadzke overena dlhoro¢nou vyrobou.

o Vybraté nahradné diely pre servisny sklad ako stc¢ast kazdej dodavky (podla poziadaviek odberatela).

e Dielydolezité pre udrzbe ako spodné a horné loziska, Ciselnik, svorky, napatové cievky st jednotné

e sjednofazovymielektromermi.

e Dobre pristupné alahko nastavitelné regulacné prvky.

e Spolahlivé a bezpeéné pripojenie na siet.

o Ciselnik s velkymi alebo malymi &islicovymi valéekmi, s moznostou skokového Géinku, fahko Elektromer ET 426 L.712132
nulovatelny.

o Viaceré opatrenia proti nedovolenym manipulaciam.

Elektromer ET 428 Hf611232uo Elektromer ET 321 L711132zs Elektromer ET 425 AOKAK33Q
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Meraci systém ET 32/ET 42.

ﬂ Meraci systém sasklada z dvoch (typ ET 32.) alebo troch (typ ET 42.) hnacich systémov, brzdiaceho
systému, dvojkotiCového otaavého systému s loziskami, pocitacieho strojéeka a kostry, na ktorej su
upevnené vSetky Casti. Na horny kotu¢ vzdy pdsobi hnaci systém prvej fazy a brzdiaci systém, na spodny
kotu¢ pdsobi druhy hnaci systém spredu (typ ET 32.) alebo druhy a ftreti hnaci systém z oboch stran
(ET 42.). Symetrické rozloZenie hnacich systémov a polarita ich cievok eliminuje zavislost elektromera na
slede faz. Kazdy hnaci systém ma regulaéné prvky pre induktivne zataZenie (fazova regulacia), na
vyrovnanie to¢ivého momentu (momentova regulacia) a na hrubé vyrovnanie v nizkom zatazeni. Horny
hnaci systém ma zariadenie na jemnu reguléciu v nizkom zatazeni a dva spodné hnacie systémy pri type
ET 42. maju regulacie na vyrovnanie chodu pod napatim pri obratenom slede faz. Regulacia velkého
zatazenia sa vykonava nata¢anim magnetu brzdiaceho systému. Kostra, striekana z hlinikovej zliatiny, je
upevnena do spodku elektromera dvoma skrutkami a pruznym zavesom, tak aby sa na meraci systém
neprenasali deformacie, ktoré mézu vzniknut pri pripeviiovani elektromera na dosku. Hnacie systémy
sa skladaju z napatovych a prudovych obvodov, ktoré su upevnené priamo na kostru. Napatovy systém je
vybaveny mostikom s protipoléom, ktory tvori €ast magnetického obvodu. Napatova a pradova cievka maju
kostricky s vysokou elektrickou odolnostou a napatova cievka je navySe chranena plastickou
zmrastovacou foliou alebo je Uplne zapuzdrena plastickou hmotou. Tieto opatrenia zvySuju odoinost proti
razovym napatovym vinam. Siroky meraci rozsah je dosiahnuty u¢elnym rozlozenim magnetickych tokov
vo vzduchovej medzere a pouzitim magnetickych boénikov na prddovom jadre.

Brzdiaci systém ma dve magnetové telieska z anizotropnej zliatiny AINiCo s vysokym energetickym
sucinom, ktoré tvoria ako celok dvojstopovy magnet, ktory je otaavo uloZeny v drziaku z hlinikovej zliatiny.
KonS&trukcia magnetu obmedzuje vibracie kotuc¢a a tym pdsobi priaznivo na zZivotnost elektromera. Medzi
magnetovymi telieskami je upevnena dosti¢ka z teplotne zavislej zliatiny na kompenzaciu vplyvu teploty Elektromer ET 324 Hf611132iuso
okolia na presnost elektromera. Stalost magnetu je zaru¢ena stabilizovanim po namagnetovani, jeho
nastavena poloha je zabezpecena silnou pruzinou a centrickym upevnenim.

bez veka, stitku a krytu svorkovnice

Otacavy systém samoze vybrat a opat nasadit bez nutnosti dodatoéného naregulovania. Dva kotge
su upevnené na pevnej duralovej osi zastrekom z kovovej zliatiny. Pre potreby skusania a regulovania ma
horny kotuc okrem Ciernej znacky na obvodovej hrane este obdlznikovu znacku na hornej ploche a spodny
kotu€ obdlznikovu znacku na spodnej ploche. Oba koti¢e maju 200 stroboskopickych znaciek na obvode
hornej plochy. Kazda druha a desiata stroboskopicka znacka je prediZzena a kazda dvadsiata ja na hornom
kotuci €iselne oznacena od 0 do 9. Na osi ota€avého systému je tieZ umiestnena zadrzka na zamedzenie
chodu pod napatim v podobe ocelového jazycka, protilahla Cast tejto zadrzky je umiestnena pod
napatovou cievkou horného hnacieho systému. Ak je to poZzadované, moze byt otacavy systém doplneny
o zarazku proti spatnému chodu v podobe rohatky a zapadky.

Elektromer ET 426 L712132 Elektromer ET 321 L711132zs Elektromer ET 425 AOKAK33g
bez veka, stitku a krytu svorkovnice bez veka, Stitku a krytu svorkovnice bez veka, stitku a krytu svorkovnice



Meraci systém ET 32/ET 42.

n Meraci systém ET 42. s regulaciami Meraci systém ET 32. s reguldciami

8 = 8
5 o i - 5
e
1 s | =T e — 6
9 3 2 — 2 et 4
4 3
4 4 4
3 3 3 ‘
6 5 6
7 7
=}
==
mbi@‘ éT 2
@ a
@ @ eJ 2 |2] |2
z2 T 2 |e

] s

Meraci systém s regulaciami
Elektromery ET 32., ET 42. st vybavené tymito regulacnymi prvkami:

1-hruba regulacia magnetom pri plnom zatazeni
2 - jemna regulacia magnetom pri plnom zatazeni
3 -fazova regulacia odporovou sluckou

4 - hrubé regulacia malého zatazenia
5-jemnaregulacia malého zatazenia

6 - vyrovnanie to¢ivych momentov

7 - vyrovnanie obrateného sledu faz

8 - zadrzka na zamedzenie chodu pod napatim

VSetky regulaéné prvky su lahko pristupné a manipulaciu s nimi mozno vykonavat jednoducho skrutkovacom
bez pouzitia $pecialnych nastrojov. Rozsahy regulacii st omnoho vacsie ako vyzaduju normy a vzajomné
ovplyvhovanie je zanedbatelné. Nastavenu polohu regulacnych prvkov nie je potrebné zabezpecovat
zvlastnym zariadenim. Stabilita proti narazom a otrasom je pri kazdej regulacii rieSena elastickym uloZzenim,
ktoré vyvolava dostato¢né trenie, aby nedoslo k zmene polohy pridoprave alebo prevadzke.

Regulédcia plného zataZenia savykonava hrubo nataganim brzdiaceho magnetu pomocou skrutky,
ktora pdsobi ako zavitovkovy prevod. Celkovy rozsah regulacie je vy$si ako 50 % . Jemna regulacia pIného
zataZenia posuiva magneticky bo¢nik a ovplyviiuje brzdenie nastavené hrubou regulaciou v rozsahu 2 - 3 %.

Fazova reguldcia sa vykonava zmenou polohy beZca na odporovej slutke. BeZec je na slutke
upevneny skrutkou, manipulacia je ulah¢end bakelitovym vodiacim puzdrom. Kazdy hnaci systém je
vybaveny jednou odporovou slu¢kou. Celkovy rozsah regulacie je asi 12 % pricosj=0,5.

Regulacia malého zat'azenia je dvojaka.

Hruba regulacia sa vykonava nata¢anim packy, ktora je upevnena na protipole kazdého hnacieho systému.
Tato regulacia ma velky rozsah, viac ako 80 % pri zatazeni 5 % |, a pouziva sa na vyrovnanie chodu pod
napatim na nulu, osobitne pri kazdom hnacom systéme.

Jemnaregulacia skrutkou (4), malen maly rozsah asi 12 % a sldzi na citlivé doregulovanie Udaja elektromera
pri skuSke v oblasti malého zataZenia. Jedna regulacna skrutka je spolo¢na pre cely elektromer a je
umiestnena vzdy na hornom hnacom systéme.

Momentova reguldcia je vytvorena nastavitelnym magnetickym bo&nikom na napatovom jadre
kazdého hnacieho systému, ktoré je ovladané nata¢anim osicky s drazkou pre skrutkova¢. Manipulécia je
jednoducha a u¢inna. Celkovy rozsah regulacie je 10 %.

Vyrovnanie sledu faz sa v pripade potreby vykonava stgasnym postvanim oboch regulaénych
skrutiek na druhom a tretom hnacom systéme.

Magneticka zadrzka je umiestnena vzdy na hornom hnacom systéme, nastavuje sa nahybanim alebo
posuvanim ocelovej zadrzky (7), nasunutej na osi otac¢avého systému.

® xruizik



Loziska

ET 32./ET 42.

Horné loZiskoje ihlové, objimka s ihlou je upevnena na kostre s moznostou nastavenia axialnej polohy
tak, aby sa vytvoril doraz obmedzujuci axialny pohyb kotu¢a pri doprave. Nastavec na osi, ktory tvori
loZiskovy otvor, je z vysokoakostnej plastickej hmoty a je kombinovany v jednom celku so zavitovkou pre
pohon ¢iselnika.

Horné lozisko ihlového typu sa sklada z nasledujucich ¢asti:
1-c¢iapocka sihlou
2 - nadstavec z plastu kombinovany so zavitovkou
3 -os elektromera
4 - nastavovacia skrutka

Ciapogka s ihlou je vo svojej polohe drzana nastavovacou skrutkou, nadstavec je nasadeny na konci osi
a v spravnej polohe je drzany vlastnou elasticitou. Manipulacia s loZiskom a vymena suciastok su
jednoduché anevyZaduju Specialnenastroje.

Spodné dvojkameriové loZisko ma dva zafirové kamene, sféricky zabrisené a vysokolestené,
volna ocelova gulé¢ka medzi nimi je z tvrdej vysoko leStenej ocele. Lozisko je zaskrutkované do kostry
a pri vymene kamenov s gul6¢kou sa vyberie len vnutorna vlozka. Po opatovnom zaloZeni zaujme otacavy
systém uz predtym nastavenu polohu. Spodné ani horné loZisko sa nemastia, preto nenastava zvysené

trenie znecistenim oleja pocas dlhodobej prevadzky.

Spodné dvojkameriové loZisko sa sklada z nasledujucich ¢asti:
1-nozny €ap s kameriom
2-volnagulicka
3 -objimka s kameriom
4 - spojovacie puzdro z plastickej hmoty
5 - upeviovacie puzdro loziska
6 - pruzina spodného loZiska
7 - uzatvarajuca Ciapocka

Lozisko je do kostry zaskrutkované a zaistené maticou. Pri vymene kamenov alebo gulécky sa len
odskrutkuje ¢iapocka a vnutorné ¢asti sa vyberu ako jeden celok. Kamene su chranené proti poskodeniu pri
narazoch pruznym ulozenim spodnej objimky.

Spodné magnetické loZisko ma dva krizkové magnety z materidlov na baze vzacnych zemin,
umiestnené v ocelovych miskach a namagnetované tak, ze sa vzajomne odpudzuju. Magneticky material je
stabilny a zabezpecuje dlhu Zivotnost. V spodnej objimke uchytenej v kostre nastavovacou skrutkou je
upevnend vodiaca ihla loZiska z tvrdenej vysokoleStenej ocele. V hornom naboji nasadenom na osi
otacavého systému je upevnené zafirové toroidné lozisko.

Spodné magnetické loZisko sa sklada z nasledujucich ¢asti:
1-os otacavého systému
2-nabojloziska
3 -miskaloZiska
4 -loziskovy magnet
5 - zafirové loZisko
6 - upeviiovacia objimka
7 -vodiacaihla

LozZisko je do kostry (8) upevnené nastavovacou skrutkou (9).

Mozné dodatocné opatrenia proti nedovolenym manipulaciam:
e Jednosmerné skrutky na upevnenie veka.
® Holograficka plomba.

® xruizik
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Pocitaci strojcek

Vyhotovenie puzdier a svorkovnic ET 32./ET 42.

n Pocitaci strojcek jednosadzbovy je valgekovy sedemmiestny alebo $estmiestny, vyraba sa
vdvoch vyhotoveniach, ktoré sa lisia velkostou valCekov a ich €islic. Mensie valCeky su hlinikové (velkost
gislic 4,5mm x 2,2mm) alebo z plastu (velkost ¢&islic 5mm x 2,8 mm). Sestmiestny pocitaci strojéek
s velkymi valCekmi (velkost Cislic 7,5 mm x 4,5 mm) so skokovym ucinkom ma moznost vynulovania.
Ciselny Udaj je vyrazny, takze sa da spolahlivo od¢itat’ i pri umiestneni elektromera vo vacsej vyske alebo
za inych stazenych podmienok. P6sobenim skokového efektu sa Ciselny udaj meni naraz a neobjavi sa
neurcitd hodnota s poloviénymi Cislicami. Poloha strojéeka na kostre je vymedzena nastavitelnym
dorazom, tym sa pri opatovnom nasadeni strojéeka nezmeni zaber sukolia strojéeka s otaCavym
systémom. Ako zvlastne vyhotovenie méze byt pocitaci strojéek vybaveny mechanickym usmerfiovacom,
ktory zabezpedi otacanie ¢iselnika v kladnom smere aj prizmene zmyslu ota¢ania kotucéa.

Kovové puzdro ma spodok a kryt svorkovnice z ocefového plechu, veko je vyrobené z hlinikového
plechu a ma sklenené okienko. Vyraba sa v dvoch rozmeroch, mensie do maximalneho prudu 100 A, vacsie
do 150 A. Veko mensSieho puzdra je ku spodku upevnené tromi, pri va¢Som puzdre Styrmi plombovacimi
skrutkami. Kryt svorkovnice je upevneny nezavisle na veku dvoma plombovacimi skrutkami. Kovovy
spodok mdze byt vybaveny zemniacou skrutkou. Povrchova tprava je Sedym kladivkovym lakom.

Pocitaci strojcek L7

Celoizolované puzdro ma spodok z fenoplastu len v jednej velkosti do maximalneho pridu 120 A.
Veko méze byt z Cierneho fenoplastu so sklenenym okienkom alebo celé z priehlfadného polykarbonatu.
Kryt svorkovnice méze byt z €ierneho razuvzdorného polystyrénu alebo priehladného alebo Gierneho
polykarbonatu. Veko je upevnené troma a kryt svorkovnice dvoma plombovacimi skrutkami. Celoizolované
vyhotovenie ma dvaijitu izolacnu hladinu a zodpoveda vSetkym bezpecnostnym poziadavkam. Upevnenie
veka oproti spodku proti vnikaniu prachu a cudzich predmetov je zabezpe€ené pruznou viozkou z poréznej
gumy alebo plastu. Sklenené okienko vo veku je utesnené zatmelenim.

Kryty svorkovnic sa pouzivaju kratke, predizené s réznou dizkou podra pridového rozsahu. Ako je
zrejmé z rozmerovych nacrtov, kryty svorkovnic pre vy$Sie pridy maju viac priestoru pre pripojované
vodiCe. Podla poziadavky zakaznika méze mat kryt svorkovnice vyrez pre vodiCe inStalované na stene
alebo na rozvodnej doske. Schéma zapojenia je vytlatena na Stitku, alebo je umiestnena na vnutornej
strane krytu svorkovnice.

Svorkovnica mateleso z plastickej hmoty s velkou elektrickou a tepelnou odolnostou, pridové svorky Pocitaci strojcek HF6

zdierkového typu su vkladané a sluzia na spolahlivé pripojenie vodi¢ov medenych a hlinikovych.
Vyhotovenie s velkym puzdrom do 150 A ma prudové svorky zalisované a vybavené odpojitelnymi
kablovymi okami na lahSiu manipulaciu s hrubymi vodi¢mi.

V izolaénej hmote telesa svorkovnice je pred kazdou svorkou kuzefovy nabeh na ufah&enie zasunutia
vodica pIného alebo Zilového (kabla) a na prekrytie jeho izolacie. Svorky s napatim réznych faz su od seba
oddelené izolanymi prepazkami. Svorkovnica je priskrutkovana k nosnej doske a utesnena proti spodku

Vyhotovenia pridovych svoriek

P Pradovy . . -
Zapojenie A Priemer otvoru Prierez vodica
do 60 A @6 mm 25 mm’? 3
priame do 80 A @8 mm 50 mm® 1
do 100 A 29 mm 50 mm’ 1/0
do 120 A 210 mm 70 mm? 2/0
do 150 A 11,5 mm* 95 mm? 3/0 i -
40 160 A 215 mm* s 20 Pocitaci strojéek LR7
nepriame do10 A @5 mm 16 mm? 5
sadzobné - @3 mm 6 mm’ 9

* priemer vftania kablového oka pre vyhotovenie vo velkom kovovom puzdre

Vftanie svoriek pre pridavné zariadenie je @ 3 mm a jedna skrutka M3. Nulova svorka je dvojita, kazdy
prudovy a napatovy privod s vynimkou pridavnych zariadeni je upevneny dvoma pritlaénymi skrutkami.
Napatova spojka mbze byt aj vnutorna, pod vekom elektromera.

Elektromer ET 421 Ld711132s0 Elektromer ET 324 LR7TKAK32g Elektromer ET 424 LDQ711632do
® Kﬁl iiK s logom a ¢iarovym kédom zakaznika



Zvlastne vyhotovenia

Varhodinové elektromery

Sluzia na meranie jalovej zlozky energie v trojfazovych sietach pri sumernom aj nesimernom zatazeni a su
odvodené zo zakladnych typov ET 32., ET 42. pomocou umelého zapojenia s fazovym posunutim 90°. Od
¢innych elektromerov sa odliSuju zapojenim napéatovych vyvodov. Rozmery, charakteristiky, zvlastne
vyhotovenia a pridavné zariadenia su rovnaké. Presnost merania vSak zavisi od simernosti trojuholnika
napéatia a elektromery musia byt vzdy zapojené na predpisané poradie faz. VSetky jalové elektromery maju
spatnu brzdu.

ET 32.J st dvojsystémové s pomocnym napatovym obvodom pre vytvorenie umelej nuly. SliZia na
meranie v trojvodi¢ovych sietach.

ET 42.J st trojsystémové a sltizia na meranie v trojvodi¢ovych a $tvorvodidovych sietach.

Specidlne vyhotovenia

Dvojsadzbovy elektromer "D" je vybaveny pogitacim strojéekom s dvojitym &iselnikom,
pomocou ktorého sa meranie energie rozdeluje na nizku a vysokl sadzbu. Ciselniky st valéekove,
sedemmiestne alebo Sestmiestne s mensimi valéekmi. Prepinanie sa vykonava pomocou vykyvnej osi
ovladanej elektromagnetom cez prepinaciu packu s ukazovatelom sadzieb s blokovacimi zapadkami.
Elektromagnet sa ovlada napatim siete privedenym na samostatné svorky cez sadzbovy spinac, cez
prijima¢ hromadného dialkového ovladania alebo cez iné spinacie zariadenie.

Trojsadzbovy elektromer "T" pracuje na rovnakom principe ako dvojsadzbovy, ale méa tri
samostatné prepinatelné Ciselniky a vyzaduje kombinaciu dvoch ovladacich napéati privedenych na dva
ovladacie elektromagnety.

Mera¢ maxima typu "M" je pridavné zariadenie zabudované do nosného elektromera, ktoré sa
vyraba v triede presnosti 1 podla normy IEC 60211. Ukazovatel meraca maxima ukazuje na velkej
a prehladnej stupnici maximalnu hodnotu stredného vykonu dosiahnutli poc¢as od¢itacieho obdobia
a vztiahnutého na meraciu periédu. Ukazovatel je postvany unasacom, ktory je pohanany otacavym
systémom nosného elektromera. Pre hrubé od¢itanie okamzitej hodnoty stredného vykonu ma unasac
malu stupnicu. Zatial €o sa unasac po uplynuti kazdej meracej periody pravidelne vracia do nulovej polohy,
zostava ukazovatel stat na najvyssej dosiahnutej hodnote. Na konci od¢&itacieho obdobia sa ukazovatel
manualne vynuluje pomocou zaplombovatelného nulovacieho zariadenia umiestneného uprostred
okienka. Konstanta "K" mera¢a maxima pre nasobenie Udaja na stupnici je dekadickym nasobkom ¢&isel 1, 2
alebo 5. Na stupnici je uvedena okrem konsStanty eSte meracia periéda v mindtach, priemerna doba
rozpojenia v sekundach a napétie cievky ovladacieho elektromagnetu riadeného oddelene umiestnenym
spinacom. Elektromagnet mera¢a maxima rovnako ako elektromagnet dvojsadzbovy maju samostatné
vyvody umiestnené na pravej strane svorkovnice. Iba pri puzdre vo velkom vyhotoveni do 120 A su
sadzobné svorky umiestnené medzi skupinami svoriek jednotlivych faz. Pri zapojeni je potrebné dbat na
spravnu fazu a spravnu polaritu v stlade so schémou zapojenia,umiestnenou v kryte svorkovnice.

Ako zvlastne vyhotovenie oznacené "HM" sa vyraba mera¢ maxima ovladny synchrénnym motoréekom
namiesto elektromagnetu. Motorcek je pripojeny na sietové napatie a prevodovym mechanizmom vytvara
meraciu periodu, takze odpada oddeleny sadzbovy spina€. Meracia periéda méze byt 15, 30, alebo 60
minut, doba rozpojenia je 1 % z meracej periédy podla IEC 60211.

Ako dalSie zvlastne vyhotovenie oznacené "IM" sa vyraba mera¢ maxima ovladany internym elektronickym
Casovacom, ktory spina elektromagnet merata maxima.Interny Casovac je pripojeny na sietové
napatie a elektronickym obvodom vytvara meraciu periédu, takze odpada oddeleny sadzbovy spinac.
Meracia periéda méze byt 10, 15, 30 alebo 60 minut. Doba rozpojenia je 1 % meracej periody.

Merac¢ maxima typu "CM". Elektromery s elektronickym kumulativnym meragom maxima "CM"
slizia na meranie cinnej, alebo jalovej elektrickej energie trojfazového pradu v troj- alebo Stvorvodicovej
sieti. Elektromery registruju merand energiu na mechanickom jedno- alebo dvojsadzbovom strojéeku.
Elektronicky modul kumulativneho mera¢a maxima zabudovany do elektromera premiena elektrické
impulzy proporcionalne meranej energie elektromerom na hodnotu vykonu v meracich periédach (napr. 15
min.), zapamatava si hodnotu vykonu a po znulovani aj hodnotu kumulativneho maxima.

Dvojsadzbovy elektromer s mera¢om maxima ma pogitaci strojéek vybaveny dvojitym
Ciselnikom aj ukazovatelom maxima a suCasne zastava funkciu oboch predchadzajucich typov. Pre
riadenie sa pouziva oddeleny sadzbovy spinac. Vyvody relé st vzdy samostatné.

Elektromer pre odber a dodavku "OD" ma tiez dvojity &iselnik ako dvojsadzbovy elektromer,
ale jeho prepinanie sa riadi pomocou rohatok a zapadok v zavislosti na smere ota¢ania kotuca. Pri kladnom
smere otacania, ktory zodpoveda odberu energie, je v zabere horny &iselnik a pri obratenom smere
otacania, pri dodavke, je v zabere dolny Ciselnik. Elektromer je v oblasti malého zatazenia nastaveny tak,
aby chyby boli rozdelené rovhomerne na obe strany "+" aj "-".

Vysielac¢ typu "4V" je mozné zabudovat do elektromechanickych elektromerov typu ET 42., ktoré
maju na svorkovnici dve volné pomocné svorky. Vysiela€ s elektronickym modulom snima otacky kotuca
pouzitim reflexného principu a dvojvodi€ového vedenia, z ktorého je zarover vysiela€ napajany. Impulzy su
vysielané do vyhodnocovacieho zariadenia dvojvodi¢ovym vedenim. Elektronicky modul rozliSuje smer
otacania kotuc¢a, ma moznost nastavenia $irky impulzov v procese vyroby SMD prepojkami a prepinacom
umoznuje volbu poctu otacok koti€a na jeden vyslany impulz. V budlcnosti sa uvazuje s vysielatom
s otvorenym kolektorom na vystupe alebo s pasivnym kontaktom.

Elektromer s vysielacom 1 kWh typu "G" ma pogitaci strojéek vybaveny pasivnym
vysielatom, ktory na kazdu otacku desatinného valCeka vysiela jeden impulz (v pripade priameho
zapojeniaide o 1impulz/kWh). Toto vyhotovenie, ozna¢ené pridavnym znakom "G" sa pouziva v spojeni so
zdruzenym kontrolnym pocitacom na skupinovy odpocet.
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Elektromer ET 421 ADM611132/

Elektromer ET 424 LCM 111134z
s meracom maxima typu “CM”

Podcitaci strojéek LD7



Vyhotovenia a ich oznacenie ET 32/ET 42.

oznacenie typu elektromera :
ET - trojfazovy elektromer

vyhotovenie svorkovnice :

- (medzera) zapojenie pradovych cievok podla DIN, BS
F - zvlastne vyhotovenie ET (napr. "F" pre zapojenie pridovych cievok podla franctizskej
normy)

typové oznacenie (1)

trieda presnosti:

- (medzera) pre ¢inné elektromery trieda presnosti 2
P - pre €inné elektromery - trieda presnosti 1
J -prejalové elektromery - trieda presnosti 3

pocitaci strojcek (2)

vyhotovenie puzdra (3)

oznacenie upevriovacich rozostupov spodku (4)
typ vysielaca (4V)

druhvysielaca: SO -interface
2| - pradova slucka

kombinovatel'né pridavné znaky:

z - spatna brzda (toto oznacenie sa neuvadza u varhodinovych elektromerov spatna
brzda je vzdy namontovana)

i -vnuatorna spojka medzi napatovym a prudovym obvodom

u - spodné magnetické lozisko

| -prediZeny kryt svorkovnice

s - skrateny kryt svorkovnice (prekryva len svorkovnicu a upeviiovacie otvory)

h -spodny zaves

c - sklopna rukovat

g - zemniaca svorka (len pre spodok K)

d - univerzalny kryt svorkovnice pre EJa ET podfa DIN 43 857

o - velké okienko veka elektromera

Typové oznacenie (1)

3 - 3-vodiCovy dvojsystémovy elektromer
4 - 4-vodicovy trojsystémovy elektromer

2 - typovy rad

zatazitel'nost’:
1-125% I,
4-400 % I,
6-600 % I,
7-667 % I,
8-800% I,



Vyhotovenia a ich oznacenie ET 32./ET 42.

n Pocitaci strojéek (2)

oznacenie druhu pocitacieho strojceka:

A - pocitaci strojéek s hlinikovymi valéekmi s rozmermi &islic (4,5 x 2,2) mm
L - poditaci strojéek s plastovymi valéekmi s rozmermi &islic (5,0 x 2,8) mm
H - poéitaci strojéek s plastovymi valéekmi s rozmermi &islic (7,5 x 4,5) mm
oznacenie 1. pridavnej funkcie elektromera alebo pocitacieho strojceka
oznacenie 2. pridavnej funkcie elektromera alebo pocitacieho strojceka

oznacenie poctu viditel'nych cislic ¢iselnika

-

. pridavna funkcia elektromera alebo pocitacieho strojceka:

- dvojsadzbovy pocitaci strojcek (len LD)

- trojsadzbovy pocitaci strojéek

- reverzibilny mechanizmus (integruje len prirastky)

- pogitaci stroj¢ek "HF" so skokovym efektom (Fast)

- vysiela¢ 1 kWh v kombinacii s jednosadzbovym strojéekom (len LG, HG, LG. a HG.)
- mera¢ maxima (len AM, AMI)

- elektronicky mera¢ maxima (ACM, LCM)

N O=EOTMmI-HO

. pridavna funkcia elektromera alebo pocitacieho strojéeka:
- strojéek so skokovym efektom (kombinacia HRF)

- reverzibilny mechanizmus (LR)

- integrovany sadzbovy spina¢ (kombinacia LDQ)

- integrovany prijima¢ HDO (kombinacia LDX)

- mera¢ maxima (kombinacia ADM, ACM, LCM, ADMI)

- synchrénna jednotka (kombinacia AMH)

OD - pocitaci strojcek pre odber dodavku (AOD)

Tr - elektromery pre elektricku trakciu (LTr)

I - elektronicka ¢asovacia jednotka (kombinacia AMI)

IZSXPpAT

Oznacenie poctu viditelnych ¢islic ¢iselnika:

- strojéek s maximalne 7 valéekmi (pocet desatinnych miest 0, 1 alebo 2)

- strojéek s maximalne 6 val¢ekmi (pocCet desatinnych miest 0, 1 alebo 2)

- strojéek s maximalne 6 alebo 7 val€ekmi pre zvlastne vyhotovenie so zvaéSenym bo¢nym prevodom (pocet desatinnych miest 0)
- zvlastne vyhotovenie podla poZiadaviek zakaznika (zakryté dierovanie desatinného miesta a pod.)

- strojéek s maximalne 6 val¢ekmi dvojsadzbovy s elektronickou ¢asovacou jednotkou (kombinacia ADMI)

—o=_0N

Vyhotovenie puzdra (3)

oznacenie spodku elektromera:

1 - bakelitovy spodok (oddelena svorkovnica do 120 A)

K - kovovy spodok z ocelového plechu (do100 A, do 120 A, 150 A, aj pre vysiela¢ SO)
P - spodok pre krytie IP 54

oznacenie veka elektromera:

1 - Cierne veko z bakelitu s malym sklenenym okienkom (veko s velkym okienkom pre M)
2 - priehladné veko z polykarbonatu (pre spodok 1)

A - hlinikové veko so sklenenym okienkom (do 100 A, do 120 A, 150 A, aj pre M)

B - priehladné veko z polykarbonatu (pre spodok P)

oznacenie druhu krytu svorkovnice:

1 - Cierny kryt z polystyrénu (do 60 A, do 120 A)

2 - priehladny predizeny kryt z polykarbonatu (do 60 A, do 120 A)
5 - priehladny kratky kryt z polykarbonatu

6 - Cierny kryt z polykarbonatu pre Q a X

9 - priehladny kratky kryt pre krytie IP 54

K - kovovy kryt (do 60 A, do 120 A, do 150 A)

B - bakelitovy kryt do 100 A

P - Gierny kryt z polykarbonatu pre krytie IP 54

Oznacenie upevriovacich rozostupov spodku (4)

31 - 150 mm/220 mm, kovovy spodok, pre prudové rozsahy do 100 A

32 - 150 mm/230 mm, bakelitovy celoizolovany spodok, pre pradové rozsahy do 120 A
33 - 200 mm/260 mm, kovovy spodok, pre prudové rozsahy do 120 A, 150 A, 160 A
34 - 150 mm/210 mm, bakelitovy celoizolovany spodok pre priudové rozsahy do 120 A
44 - 150 mm/215 mm, bakelitovy celoizolovany spodok pre priudové rozsahy do 120 A
45 - 150 mm/245 mm, bakelitovy celoizolovany spodok pre pridové rozsahy do 120 A
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Pracovné podmienky, meracie rozsahy ET 32./ET 42.

Pracovné podmienky

Trojfazové elektromery ET 32., ET 42. sa vyrabaju v stupni klimatickej odolnosti T 33 podla STN 34 5609. Su ur€ené na montaz vo vnutornych priestoroch bez
agresivnych plynov apar s teplotou prostredia v rozsahuteplét od -20 °Cdo+50 °Calebo vonkajSiu s pristreSkom v klimatickom prostredi suchych
avlhkych tropov.

Zvlastne vyhotovenie elektromerov (vyrabané po dohode s vyrobcom) uréené do tazSich klimatickych prostredi musia byt chranené pred priamym
pdsobenim sIne¢ného Ziarenia a dazda. Klimaticka odolnost je vyzna¢ena na kapacitnom stitku elektromera.

Elektromery ET 32., ET 42. sa montuju v zvislej polohe.

Meracie rozsahy

Pradovy rozsah (A)
Zatazitefnost' (% I, )

Zapojenie

ET 32, ET 32.J ET 42.,ET 42.J

Priame 400 5-20 5-20
10 - 40 10-40

15 - 60 15-60

20 - 80 20 -80

25-100 25-100

30-120

500 10 - 50
20 - 100
30 - 150

600 5-30
10 - 60
15-100
20-120

800 - 5-40
10 - 80
15-120

Nepriame 120 - 1,5
200 1-2;5-10
400 1,5-6

Prudové rozsahy do 100 A sa dodavaju v puzdre jednotnych rozmerov celoizolovanom alebo kovovom, pradové rozsahy do 120 A v celoizolovanom, do 160 A
vo vaésom kovovom puzdre. Pre varhodinové elektromery platia tie isté prudové rozsahy ako pre watthodinové elektromery okrem 500 %, 600 % a 800%
pretazitelnosti, ktoré sa ako varhodinové nevyrabaju. Elektromery na nepriame zapojenie sa vyrabaju len trojsystémové (mézu sa pouzivat v trojvodi€ovych
aj StvorvodiCovych sietiach.

Zvlastne vyhotovenia sa od zakladnych odliSuju zabudovanym pridavnym zariadenim, vaésinou pre sadzobné potreby. V typovom oznaceni je
uvedeny znak zvlastneho vyhotvenia, rozmery a meracie systémy su rovnaké ako pri zakladnych typoch, len pri meraci maxima je sklenené okienko na veku
vacsie aviiom je upevnené nulovacie zariadenie.

Poznamka: Podl'a poziadaviek zakaznika je mozné po vzajomnejdohode dodat aj neStandardné vyhotovenia elektromerov s pradovymirozsahmi do160 A.



Technické udaje

ET 32./ET 42.

Udaje platné pre vSetky prudové rozsahy

ET 324 ET 424 ET 425 ET 428 ET 421
ET324J ET4244J ET 426 ET4214J4

Menovité napatie

3 x230 (220) V
2x 120/208V

Volitelné menovité napatie

Menovita frekvencia

Zatazitelnost v % menovitého pradu 400 % 400 %
Menovity moment priemerne (mN.m) 0,85 1,0
Menovita rychlost kotuca priemerne (ot./min) 14 - 16

Trieda presnosti
Nabehovy priad v % menovitého pradu
Chod pod napatim

Skusobné napatie

watthodinové: 2, 1

kovovy spodok: Uy,

3x220/380V 3x58/100V
3x230/400V 3x220/380V
3x240/415V 3x230/400V
3x127/220V 3 x400V
fubovolné od 58 V do 500 V
50 Hz, 60 Hz
500 %, 600 % 800 % Y120 %, 7200 %, ‘400 %
0,8 0,48 2,7, 71,65 1,0
12,5-14 9,9-11 Y40, 722, 14-16

varhodinové: 3

0,5 %

nenastava od 80 % do 110 % menovitého napatia

=2000 V

celoizolovany spodok: U, = 4000 V

Teplotny koeficient od - 10 °C do + 50 °C watthodinove elektromery:
varhodinové elektromery:

Hmotnost otacavého systému

Vlastna spotreba napatovej cievky pri U,
(priemerne)

Vlastna spotreba dvojsadzbového

elektromagnetu pri U, (priemerne N .
9 pri U, (p ) mera¢ maxima:

Pradové rozsahy pre ET 421, ET421J: " A, 5A, “1A-2A,5A-10A,

Udaje platné pre jednotlivé pridové rozsahy

dvojsadzbovy pocitaci strojcek:

cos ¢ =1 <+0,05 %/°C, cos ¢ = 0,5 <-0,08 %/°C
sin ¢ =1 < +0,05 %/°C, sin ¢ = 0,5 < +0,15 %/°C

479

pri 50 Hz: 1,0 W/4,8 VA
pri 60 Hz: 0,7 W/3,5 VA

50 Hz 60 Hz
1,2 W/1,8 VA 0,9 W/1,5 VA
1,4 W/2,3 VA 1,0 W/1,9 VA

MB5A-6A

o —w | w | "W
5-20 0,22 0,26 2,60
g ggj | 10 - 40 0,26 0,28 2,65 26 mm M4
15 - 60 0,20 0,21 2,75
20 - 80 0,28 0,32 2,90 28 mm M6
5-20 0,19 0,21 3,00
10 - 40 0,23 0,25 3,05 26 mm M4
ET 424 15 - 60 0,20 0,21 3,15
Srad 20-80 0,30 0,34 3,40 28 mm
20-100 0,35 0,40 3,50 29mm M6
30-120 0,28 0,32 5,10 210 mm
40 - 160 0,64 0,70 5,10 213 mm M8
ET 425 5-30 0,06 0,07 3,05 — ™
ET 426 10 - 60 (10 - 50) 0,09 0,10 3,15
20 - 100 0,26 0,32 3,50 2 9 mm
20 - 120 0,14 0,16 5,10 210 mm M6
30-150 0,36 0,23 5,15 211,5mm
ET 428 5-40 0,05 0,06 2,65 26 mm M4
10 - 80 0,08 0,09 3,40 2 8 mm V6
15- 120 0,10 0,13 3,50 2 10 mm
1 0,82 1,14
ET421 12 030 038
5 0,94 1,20 3,00 2 5mm M4
5-10 0,44 0,52
15-6 0,12 0,15

“Vlastna spotreba je spotreba v jednej pridovej cievke pri menovitom prade a frekvencii 50 Hz.
*Hmotnost kazdého typu sa zvySuje pridanim dvojsadzbového poéitacieho strojéeka o 0,18 kg, meraca maxima o 0,21 kg a pridanim dvojsadzbového

pocitacieho strojéeka s meraéom maxima o 0,31 kg.
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Typické charakteristiky ET 32/ET 42.

m Uvedené su charakteristiky zakladnych typov. Rozdiely charakteristik pre rézne pridové rozsahy pri rovnakej zatazitelnosti nie su podstatné,
pri vyhotoveni s dvojsadzbovym pocitacim strojéekom nevznikaju Ziadne dodato¢né chyby.

a) ZataZovacie charakteristiky elektromerov v priamom zapojeni

ET 324, ET 324 J
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e = ] i
<?m '—‘E"'l ==
-2
2 | \
1o 50 100 200 300 400
—_—p '/' |
b
Zatazenie len v jednejfaze AN - b = - =4
3 T
a? : I
=2 T : L
10 50 100 200 300 400

ET 424, ET 424 J
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Typické charakteristiky

m b) Zatazovacie charakteristiky elektromerov v nepriamom zapojeni
ET 321, ET 321 J
o v ‘
i

ET 32./ET 42.

Sumerné zatazenie 2 O %
5 = :
5o = i
2 }
5 1o 20 50 75 100 728
=
ZataZenie len v jednej faze 2 oy [E
N et ST
. 5
0 T - . -
< = e e .
2 | | |
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ET 421, ET 421 J
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¢) Priemerné pridavné chyby pri zmene napétia a kmitoctu
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ET 32./ET 42.

Schémy zapojenia

Uvedené su len hlavné priklady zapojenia, ostatné spdsoby mozno odvodit analogicky. Pri nepriamom zapojeni m6zu byt pouZité meracie transformatory

m pradu aj napatia, alebo len meracie tranformatory pradu. Elektromagnet dvojsadzbového pocitacieho strojéeka D je vzdy zapojeny na pomocné svorky 13
a 15, elektromagnet mera¢a maxima M na svorky 13 a 14. V pripade trojsadzbového pocitacieho strojéeka je na svorky 13 a 14 pripojeny druhysadzbovy

elektromagnet. Schéma zapojenia ET 324 plati i pre vyhotovenie dvojfazové, ale potom je stredny vodi¢ zapojeny na nulu.

a) zapojenie elektromerov priame

ET 324 ET 424 DM
P 4
] L
DTG
U
1
12
L3 |
Zapojenie watthodinovych elektromerov v trojvodi¢ovej sieti
ET 424 ET 424 DM
Lt
I3
L2
[X ]
: ]
Zapojenie watthodinovych elektromerov v Stvorvodiove;j sieti
ET 324 J ET 424 J
D ) Ty T
o C S N9

e OGO HI

=
3 =

=ERE
-+
]
i
—

Zapojenie varhodinovych elektromerov

ET 32. ET 42.

Symetrické zapojenie elektromerov
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Schémy zapojenia, objednavanie ET 32./ET 42.

m b) zapojenie elektromerov nepriame

ET 421 DM ET 421J

Zapojenie elektromerov pri pouZiti dvoch meracich transformatorov pradu

ET 421 DM ET421J

Fan
N
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e

Zapojenie elektromerov pri pouziti troch meracich transformatorov prudu

Objednavanie

Pri objednavani je potrebné uviest:

e typové oznacenie, alebo Udaje, podla ktorych moze byt typ zvoleny (sustava siete, vyhotovenie kovové, alebo celoizolované),
e menovité napatie, pri Stvorvodi¢ovych sietiach fazové zdruzené, umiestnenie napatovej spojky,

e prudovy rozsah (menovity a maximalny prad),

e menovita frekvencia, len ak sa liSi od 50 Hz,

pri nepriamom merani sekundarne hodnoty meracich transformatorov napéatia a pridu a rovnako primarne hodnoty ak je pozadované meranie primarne,
vyhotovenie pocitacieho stroj¢eka (druh ich valéekov),

pri kovovych elektromeroch pozZiadavka na uzemnovaciu svorku,

pri celoizolovanych elektromeroch veko cierne, alebo priehladné,

poziadavka na kryt svorkovnice,

poziadavka na zvlastne vyhotovenie,

poziadavka na spatnu brzdu.



Rozmerové nacrty ET 32/ET 42.

m a) Kovové puzdro do 100 A

25
S

-, (112)
2145
220
2035

342
23]

38
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. | max 60 A ™

N /| [maxt00A |

- 150 35
172

| C

Typy svorkovnic:

1. priame zapojenie do 100 A (nulové svorky moézu mat vitanie $8 mm namiesto $6 mm, ale bez sadzobnych svoriek)
2. priame zapojenie do 60 A

3. nepriame zapojenie pomocou meracich transformatorov
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Rozmerové nacrty ET 32/ET 42.

b) Celoizolované puzdro

na nepriame meranie
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Typy svorkovnic ako v pripade a):
1 -svitanimg5mm,
2 -svitanim@ 9 mm,
3 -svftanim@ 8 mm,
4 -svitanimg 6 mm.
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Rozmerové nacrty ET 32/ET 42.

m ¢) Bakelitové puzdro do 120 A
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Rozmerové nacrty ET 32/ET 42.

m d) Bakelitové puzdro do 120 A so skrutkovanym sklenenym okienkom a s vekom prekryvajicim spodok
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Typy svorkovnic: 1- svitanimg10mm, 2-svitanimg 9mm, 3-svitanimg8mm, 4-svitanimg6 mm, 5-svitanimg5 mm.
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Pravo na zmeny vyhradené
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